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ðÉÚMä�ç·Ø�èfÞeð�Ý�ÙÉìÊÙ�ð&ÚnØ�Þeç´ÞeÜàÞ�Ú^Û�ðÉê´â�ÞàÞeÙÉÞ�Ú�Û�ÞeÜàç´ì©åaê´å�Þ � ãàÙ&Þàß�ÚnØ�ÞàÙIß¾â�ç·ãàÞcáÄÝ�ç·ð�Ý%ÛÀÚnãeì âÊÞ�Ü ãàåað&Ü åaãàÙ©â��Mç·ØéÜàÚ
â�ä�ç´ð�Ü ç´Ú�Ø¾â�ãeó��2Ùªâ�ð�ÝfðÉêÁâ^ÞàÞHðÉÚnØ�Þeç´Þ�Ü Þ=Ú^Û�â�ÞeÜ ç·ì©å�ê·å�Þ�ÞàÙ&Üiâ�Ø�äfâÇãeÙÉÞàß�ÚnØ�ÞeÙ�ÞeÙ&Ü���áÄÝ�ç·ð�Ý�â�ãàÙÄÞ�ó8ØaÚnØOó8ìÊÚnå�Þ&õ
ú Ý�ÙÄðÉê´â�ÞàÞeÙÉÞ�Ü Ý�Ù&ìfÞeÙÉê¶ïnÙÉÞHâ�ãeÙ�â�ê´ìÊÚnÞeÜ�ç´Ø�äaÙÉß�ÙÉØ�ä�Ù&ØOÜ���áÄç·Ü Ý«ÛÀÙ�á ç´ØOÜàÙÉãàÞeÙÉð�Ü ç´ØaèÇìÊÙÉì©ë�ÙÉãeÞÉõ ú Ý�Ù�Ø�å�ì�ëJÙ&ã
Ú�Ûaä�ç´Þ�Ü ç´Øaènå�ç´ÞeÝ¾â�ë�ê·Ù�ðÉê´â�ÞàÞeÙÉÞ�ç·Þ
ãàÙÉê´â^Ü Ù&äÇÜàÚ�ÜàÝ�Ù=ì©å8Ü å¾â�êOç·ØaÛÀÚnãeì÷â^Üàç´ÚnØ+ë�Ù&Ü�áXÙÉÙ&Ø«ÞeÜàç´ì©å�ê·å�Þ
â�Ø�äÇãàÙ&Þàß�ÚnØ�ÞàÙ^õ

�8ÙÉð&ÚnØ�ä�ê¶ó �_á=Ù��¾Ø�ä�Ýaç´ènÝ	�Må�â�ê´ç¶Ü�óPâ�ß�ß�ãeÚªùaç·ì÷âUÜ ç´Ú�Ø�ÞcÚ�Û�Þeå�ð�ÝâÊð&Ú8äaç´Ø�èfÞàð�Ý�Ù&ìfÙ^õ ú Ú÷äaÚfÜ Ýaç´Þ)�_Ü ÝaÙ
Ø�Ù&å�ã â�ê2ãàÙ&Þàß�ÚnØ�ÞàÙ&Þ�â�ãàÙ���å¾â�ØOÜ ç·òÉÙÉä6ÜàÚ�â÷Þeì÷â�ê·ê
ãàÙÉßaãàÚMä�å�ð&Üàç´ÚnØ�ÞàÙ&ÜÉõ ú Ý�ç·Þ
��å¾â�ØOÜ ç·òªâ^Üàç´ÚnØ%ç´Þ�Ú�ßaÜ ç·ìfç·òÉÙÉä
Ü Ú%ìfç·Ø�ç´ìÊç´ò&Ù©â�Øæç´ØaÛÀÚ�ãàìfâ^Ü ç·ÚnØ8ñ�ë�â�ÞàÙ&ä�ä�ç´Þ�Ü Únã�Ü ç´Ú�ØÛÀåaØ�ð&Üàç´ÚnØ-õ(ÿ�ç¶ù8ç´ØaèPÜàÝ�Ù÷Þeç´ò&ÙfÚ�ÛXÜ Ý�ÙÊãàÙ&ß�ãàÚMä�å�ð�Ü ç·ÚnØ
ß�ãeÚ8ä�åaðÉÙÉÞ�â^Ø�â�ß�ß�ãeÚªùaç·ì÷âUÜ ç´Ú�Ø%Ú�Û�ÜàÝ�Ù©ð&Ú8ä�ç·Ø�è÷Þeð�Ý�ÙÉìÊÙ«ä�Ù&ÞàðÉãeç´ë�ÙÉäâ�ë�ÚDïnÙ^õ ú Ý�Ù«â�ß�ßaãàÚªù8ç´ìfâ^Ü ç·ÚnØ�ðÉâ�Ø
ë�Ù�ãeÙ��¾ØaÙÉäÊë�ó©ç´Ø�ð&ãàÙªâ^Þàç´Øaè�ÜàÝ�ÙÄÞàç·òÉÙcÚ�Û�Ü Ý�ÙÄãeÙÉß�ãeÚ8ä�åað&Ü ç·ÚnØ-õ�ÿ¾Únã2Ü Ý�ÙÄìÊÚ8ä�Ù&ê�ä�Ù&ÞàðÉãeç´ë�ÙÉäfâ�ë�ÚLï�Ù��OÜ ÝaÙÉãàÙÄç·Þ
â�ð&ãàç·Üàç´ðÉâ�ê_Þàç´ò&Ù��8ëJÙ�ónÚnØ�ä�áÄÝ�ç·ð�Ý÷ÛÀå�ã�Ü Ý�Ù&ãiãàÙ��¾Ø�ÙÉìÊÙÉØOÜàÞcä�Ú©Ø�Ú�Ü=Þàç·ènØ�ç��ðªâ�ØOÜ ê¶óÊä�ÙÉð&ãàÙªâ^ÞàÙÜ ÝaÙ�ä�ç·ÞeÜ Ú�ãeÜ ç·ÚnØ-õ
� ÙIð�ÝaÚ8ÚnÞeÙ+Ü Ý�Ù�ÚnßaÜàç´ìfâ�ê���å¾â^Ø�Üàç´òÉâ^Ü ç·ÚnØéâ^ÜcÜ Ý�ç·ÞcÞàç·òÉÙ+Ü Ú�ãàÙ&ß�ãàÙ&ÞàÙ&Ø�Ü�Ü Ý�Ù�ð&Ú8ä�ç·Ø�è«Þàð�ÝaÙÉìÊÙ�õ

ú Ý�Ù�â�äaìfç·ÞàÞàç·ë�ê´ÙÊãàÙ&ènç´Ú�Ø ÚDïnÙ&ã�áÄÝ�ç´ð�Ý¨ÜàÝ�Ù÷Ú�ßaÜ ç·ìfç·òªâ^Üàç´ÚnØç´ÞÇßJÙ&ãeÛÀÚnãeìfÙ&ä ç·Þ©â�ä�ç·ãàÙ&ð&Ü©ßaãàÚMä�å�ð&Ü�Ú�Û
Þàç·ìfßaê´ç´ð&ÙÉÞ&õ � ÙÊÞàÝaÚLá ÜàÝ¾â^ÜIÜ Ý�ÙfÚnßaÜàç´ìfâ�ê9ÞàÚ�ê´åaÜàç´ÚnØæâ�ê·á=âªóMÞÇÚMðÉð&å�ãàÞ�â^Ü©âPïnÙ&ãeÜ Ù�ù¨Ú^Û=Ü ÝaÙ(â�ä�ìÊç´ÞeÞàç·ë�ê´Ù
ãàÙ&ènç´Ú�Ø-õ ú Ý�ç·Þ«â�ê·ê´ÚDáÄÞÇåaÞ�Ü Ú6ãeÙ&ÛÀÚnãeì©å�ê´â^Ü Ù�Ü Ý�Ù÷ÚnßaÜ ç·ìfç·òªâ^Üàç´ÚnØß�ãeÚnë�ê·ÙÉìôâ�Þ�ÜàÝ�Ù(ìfâUù8ç´ìÊç´òªâUÜ ç´Ú�Ø�Ú�Û�â
Ø�Ù�á®ðÉÚnÞ�ÜÇÛÀå�Øað&Ü ç·ÚnØ Ú�ØæÜ ÝaÙfÞeÙ&Ü©Ú^ÛiïnÙ&ãeÜ ç·ðÉÙ&ÞÉõ � Ù�Ü ÝaÙÉØ¨ä�Ù�ïnÙ&ê´Únß¯âPØ�Ù�á$â�ê´ènÚ�ãàç·ÜàÝ�ì �-áÄÝ�ç´ð�Ý��2å�Ø�ä�Ù&ã
ìÊç´ê´ä÷ðÉÚnØ�äaç·Ü ç·ÚnØ�Þ7�¾â�ê·á=âªóMÞ���Ø�ä�Þ�â�ê·Ú8ðÉâ�ê;Ù�ùMÜ ãàÙ&ì©å�ìéõ

� â�ÞeÜàê·ó � � Ù�ðÉÚnìÊß¾â�ãeÙ÷Ü ÝaÙ�ßJÙ&ãeÛÀÚnãeì÷â�ØaðÉÙ�Ú�ÛÄÜ ÝaÙ(ïnÙÉã�Ü Ù�ù#ÞàÙªâ^ãàð�ÝËâ�ê´ènÚ�ãàç·ÜàÝ�ì/Ü Ú�Þ�Ü�â�Øaä¾â�ãàäQÚnß8Ü ç¶ñ
ìÊç´òªâUÜ ç´Ú�Ø�Þàð�Ý�Ù&ìfÙ&Þ�ÚnØéÞeóMØOÜ Ý�Ù�Ü ç·ðÇðÉâ�ÞàÙ&Þâ�Ø�äéÚnØéß�ÝOóMÞàç´Ú�ê´Únènç·ðªâ�ê;ãàÙÉð&Únãàäaç´Ø�ènÞcÛÀãeÚnì Ü ÝaÙÇð&ãàç´ð��^Ù&Ü�ðÉÙ&ãàðªâ^ê
ÞàÙ&Ø�ÞàÚ�ãeóPÞeóMÞ�Ü ÙÉìéõ
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4 ÙÉð&ç´ß�ÝaÙÉãàç·Ø�è ÜàÝ�Ù�Ø�ÙÉåaã â�êð&Ú8äaÙ6Ú�ÛÇâ¨ÞàÙ&Ø�ÞàÚnã�óÈÞeóMÞ�Ü ÙÉì ìfÙÉâ�Ø�Þ�ä�Ù�Ü ÙÉãeìfç·Ø�ç´ØaèæÜ ÝaÙ�ðÉÚnãeãàÙÉÞeßJÚ�Ø�ä�ÙÉØaðÉÙ
ë�Ù&Ü�áXÙÉÙÉØæØ�ÙÉåaã â�ê�â�ð�Ü ç¶ï8ç¶Ü�ó�ß�â^ÜàÜàÙÉãàØaÞÇâ^Ø�äÞàÙÉØaÞàÚnã�óÞeÜ ç·ì©å�ê·çjõ ú Ý�ç´ÞÜ â�Þ5�6ðÉâ�ØëJÙ«ãeÙÉä�åaðÉÙÉäpÛÀå�ãeÜàÝ�ÙÉãÜàÚ
Ü ÝaãàÙÉÙIãàÙ&êÁâ^ÜàÙÉäPß�ãeÚnë�ê´Ù&ìfÞ���ä�Ù&ÜàÙÉãeìfç·Ø�ç´Ø�è«ÜàÝ�Ù�Þàß�ÙÉðÉç6�¾ð�ÞeÜàç´ì©å�ê·å�Þcß¾â�ãàâ�ìÊÙ&Ü Ù&ãàÞÄÙÉØaðÉÚMä�ÙÉä%ç´Ø�Ü Ý�Ù�Ø�Ù&å�ã â^ê
ÙÉØaÞàÙÉì�ë�ê´Ù�â�ð�Ü ç·ïMç¶Ü�ó �nä�Ù�Ü Ù&ãàìÊç´Ø�ç·Ø�è�Ü ÝaÙ�Ø�â^Ü å�ãeÙcÚ�Û�Ü Ý�ÙcØ�Ù&å�ã â^ê¾ÞeóMì©ë�Únê´Þ�áÄç¶Ü Ý«áÄÝ�ç·ð�Ý�ÜàÝ¾â^Ü�ç·ØaÛÀÚnãàìfâ^Üàç´ÚnØ
ç´Þ�ÙÉØ�ð&Ú8ä�Ù&ä�� â�Ø�ä7�¾Ø¾â^ê´ê·ó��8��å¾â�ØOÜ ç¶Û¥óMç´Ø�è÷ÜàÝ�Ù�ðÉÚnãeãàÙ&Þàß�ÚnØ�ä�Ù&Ø�ðÉÙ�ë�Ù&Ü�áXÙÉÙÉØpÜ Ý�Ù&ÞàÙ�ÞeÜàç´ì©åaê´å�Þß�â�ã â�ìÊÙ&ÜàÙÉãeÞ
â�Ø�ä Ø�Ù&å�ã â^ê+ÞeóMì©ë�Únê´Þ&õ:9 ÛÇáXÙìfÚMä�Ù&ê�Ü ÝaÙpð&Ú8äaç´Ø�è¯ß�ãeÚnë�ê·ÙÉì â^ÞPâQð&ÚnãàãeÙÉÞeßJÚnØaä�ÙÉØ�ð&Ùæë�Ù&Ü�áXÙÉÙ&Ø Ü ÝaÙ
ÙÉê·ÙÉìÊÙÉØOÜ ÞXÚ�Û â�Ø(ç·Ø�ß�åaÜ=ÞàÙ�Ü ;�â�ØaäPâ�Ø(ÚnåaÜàß�åaÜ=ÞàÙ&Ü=< �8ÜàÝ�ÙÉÞeÙ�Ü ÝaãàÙÉÙ�Ü�â�Þ"�MÞiâ�ãàÙ��>�¾Ø�ä�ç·Ø�è�ÜàÝ�ÙÞàß�â�ðÉÙ&Þ?;
â�Ø�ä	< â�Ø�äPÜ ÝaÙIð&ÚnãàãeÙÉÞeßJÚnØaä�ÙÉØ�ð&Ù�ë�Ù&Ü�áXÙÉÙ&Ø%Ü ÝaÙÉìéõ

@=ÚnìÊìfÚnØPâ^ß�ß�ãàÚnâ�ð�Ý�ÙÉÞcÜàÚ�ÜàÝ�ç´Þ=ß�ãàÚnëaê´ÙÉì ç´Ø�ð&ê´å�äaÙÞeÜàç´ì©å�ê·å�ÞiãeÙÉðÉÚ�Ø�ÞeÜàãàå�ð�Ü ç´Ú�Ø¨ûBADCLþ�â�Ø�ä�Ü Ý�Ù�å�ÞeÙ+Ú�Û
ç´ìÊß�ÚLï�ÙÉãeç´ÞàÝaÙÉä�ÞeÜàç´ì©å�ê·å�Þ9ÞeÙ&Ü Þ�ÜàÚ+ð�Ý¾â�ã â^ð&Ü Ù&ãàç·òÉÙÄÞeÜàç´ì©å�ê·å�Þ � ãàÙÉÞeßJÚ�Ø�ÞàÙcß�ãeÚnß�ÙÉãeÜàç´Ù&Þ�û \FE þjõ>G�ÚDá=Ù�ïnÙ&ã)�8ÜàÝ�ÙÉÞeÙ
ìÊÙ&Ü ÝaÚ8ä�ÞHÚ�Û¥ÜàÙÉØ(ç·Ø�ÜàãàÚMä�å�ð&Ù�ì©åaê·Ü ç·ß�ê´ÙÄâ^ÞàÞàåaìfßaÜàç´ÚnØaÞXÜ Ý�â^Ü=ìfâªóÊâ�HJÙÉð&ÜXÜ Ý�Ù�ð�Ý¾â�ãàâ�ð&ÜàÙÉã=Ú^Û�Ü Ý�Ù�ÚnëaÜ â�ç´Ø�Ù&ä
ÞàÚ�ê´åaÜàç´ÚnØ-õ=�8ÚnìÊÙÇÚ�Û�Ü Ý�Ù&ÞàÙ©â^ß�ß�ãàÚnâ�ð�Ý�ÙÉÞ�ÞeÜ�â^ãeÜ�áÄç·Ü Ý�â�Ø6â^ÞàÞàåaìfßaÜàç´ÚnØ�â�ë�ÚnåaÜÄÜ Ý�ÙÇãàÙ&ê´Ù&ï^â�ØOÜ�ÞeÜàãàå�ð�Ü å�ãeÙÉÞ
Ú�Û Ü Ý�ÙIÞàß�â�ðÉÙ�<JITÙ�õîè�õ9�_âÊÞeç´Ø�è�ê´Ù+ÞàßaçK��ÙIç´Ø�ÜàÝ�Ù��¾ãàÞ�Üeñ�Ú�ãàä�Ù&ã�Þ�Ü ç·ì©å�ê´åaÞcãàÙÉð&ÚnØ�Þ�Ü ãàåað&Ü ç·ÚnØéìfÙ�Ü Ý�ÚMä��¾ÚnãcÜ ÝaÙ
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Ú�ÛXÝ�ç´è�Ý�ä�ç´ìÊÙÉØ�Þeç´ÚnØ�â�ê´ç¶Ü�ónõ�@=Ý¾â�ãàâ�ð&ÜàÙÉãàç·òÉç·Ø�èPÞàå�ð�Ýæâ�ãàÙÉê´â^Ü ç·ÚnØ�ÞeÝ�ç´ß6ØaÚnØ8ñ�ß�â�ã â�ìÊÙ&Üàãàç·ðªâ�ê·ê·óPç´Þ+Ù�ùMÜ ãàÙ&ìfÙ&ê·ó
ä�ç �fð&å�ê·ÜÉõ ú Ú�ðÉÚnß�ÙcáÄç·Ü Ý©ÜàÝ�ç´Þ�ãeÙÉènç·ìfÙN��áXÙ�ìÊÚ8äaÙÉê8ÜàÝ�ÙÄÞeÜàç´ì©å�ê·å�Þ � ãàÙÉÞeßJÚ�Ø�ÞàÙcãeÙÉêÁâUÜ ç´Ú�Ø�ÞàÝ�ç·ß«â�Þ�ç´Øéû � � \62 þjõ
ú Ý�Ù(ÛÀÚnãeì©å�ê´â^Ü ç·ÚnØ¨â�Þ©â�Ø¯ÚnßaÜàç´ìÊç´òªâUÜ ç´Ú�Øæß�ãeÚnë�ê·ÙÉìôÞàå�ènè�ÙÉÞeÜàÞ�ðÉÙÉã�Ü�â�ç·Ø¯ðÉê´â�ÞàÞeÙÉÞ«Ú�Û�ìÊÚ8ä�Ù&ê´ÞIáÄÝ�ç´ð�Ý#â�ãeÙ
ë�Ù&ÜàÜàÙÉã+Þeå�ç·ÜàÙÉä6ÛÀÚnã�ÜàÝ�ç´Þâ�ß�ß�ãeÚOâ�ð�Ý-õ � Ù«ÞàÝ¾â�ê·ê�ê·Ú8ÚD��ÛÀÚnã�ìfÚMä�ÙÉê·Þ�ÜàÝ¾â^Ü+ènç¶ïnÙ©åaÞ+ÞeÜ ãeç´ð�Ü+å�ß�ß�ÙÉãë�Únå�Øaä�Þ
�� 5 Ú�ÛÄÜ Ý�Ù�ç·ØaÛÀÚnãàìfâ^Üàç´ÚnØæä�ç´Þ�Ü Únã�Ü ç´Ú�ØæÛÀå�Ø�ð�Ü ç·ÚnØ � 5 õ 9�Ø¯Ü Ýaç´Þ©ðÉâ�ÞàÙN�HáÄÝ�Ù&Ø#áXÙ�ìÊç´Ø�ç·ìfç·òÉÙ�Ü Ý�Ù(åaß�ßJÙ&ã
ë�Únå�Ø�ä �� 5 �8ÜàÝ�Ù�â�ð&Üàå¾â�ê;ï^â�ê·å�ÙÚ�Û � 5 ç´Þcâ^ê´ÞàÚ«äaÙÉðÉãeÙªâ�ÞeÙÉä��_Þeç´Ø�ð&Ù 2 	 � 5 	 �� 5 õ ú Ýaç´ÞÄâ�ê·ÞàÚ©ènç¶ïnÙ&Þcå�ÞÄâ��å¾â�ØOÜ ç¶Ü�â^Üàç·ï�Ù+ìfÙÉâ�Þàå�ãeÙ�Ú�Û2ÜàÝ�ÙN��å¾â�ê´ç¶Ü�ó(Ú�Û�â�ìfÚMä�ÙÉê ��â«ìfÚMä�Ù&ê;áÄç·ÜàÝéÞeì÷â^ê´ê´Ù&ã �� 5 ç·ÞcëJÙ�ÜàÜàÙÉãÉõ� Ù�Þ�Ü�â�ã�Ü�ÜàÝ�Ù�ìfÚMä�Ù&ê´ç´Øaè©ß�ãàÚMðÉÙ&ÞàÞ�ëOó�Ø�Ú�Üàç´Ø�è«Ü Ý�â^Ü � 5 ðÉâ�Ø%ë�Ù�Ù�ù8ß�ãeÙÉÞàÞeÙÉä�â^Þ

� 5 I <,<�<�9 !";OL i h IM;OL k h IM;-� <�L k I h I ;OL k h I ;-� < 9 L5L I � L
ëOóÊå�Þàç·Ø�è�Þ�Ü�â�Ø�ä�â�ãàä(Ù���å¾â�ê´ç¶Ü ç·ÙÉÞ�ÛÀãàÚnì®ç·ØaÛÀÚnãàìfâ^Üàç´ÚnØ©ÜàÝ�ÙÉÚnã�ó�û CUþAõ ú Ý�Ù�ÚnØ�ê·ó«ÜàÙÉãeì ç´Ø7I � L9Ü Ý¾â^ÜXä�Ù&ßJÙ&Ø�ä�Þ
ÚnØ+Ü ÝaÙ �Må�â�ØOÜ ç´ò&ÙÉã "QI�4'9 � 4 LJç·Þ h IM;-� <�9 L��LÞàÚÄìÊç´Ø�ç·ìfç·òÉç´Øaè � 5 ç´Þ�Ù��Måaç·ï^â�ê´Ù&ØOÜ-Ü ÚÄìÊç´Ø�ç·ìfç·òÉç´Øaè h I ;-� < 9 L�õ
ú Ý�å�Þ�ÜàÝ�Ù�ìÊÚ8äaÙÉê´ÞcáXÙ©Ø�Ù&ÙÉä�ÜàÚ÷ðÉÚ�Ø�Þàç·ä�ÙÉã�ÞàÝ�Únåaê´ä�ßaãàÚMä�å�ðÉÙÇå�ß�ß�ÙÉã�ëJÚnåaØ�ä�Þ�Ú^Û h I ;=� <�9 L�õ�×+ØaÙÇá=âDó
Ü Ú©â�ð�Ý�ç´Ù�ïnÙ�ÜàÝ�ç´ÞXç´ÞHëOó(ðÉÚ�Ø�ÞeÜàãàå�ð�Ü ç´Øaè«â�ìfâUù8ç´ì©å�ì ÙÉØOÜ ãeÚnßOó(ìÊÚ8ä�Ù&ê2û \ G^þ;ð&ÚnØ�ä�ç¶Ü ç´Ú�Ø�ÙÉä(Ú�Ø(ðÉÚnØaÞeÜ ãàâ�ç´ØOÜàÞ
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ç´ìÊß�ÚnÞàÙ&ä6ëOó�Ü ÝaÙ©ãàÙ&ÞàÙªâ^ãàð�Ý�Ù&ãÉõ � Ù©ðÉâ�Ø�Ù�ù8ß�ãeÙÉÞeÞ h IM;-� <�9�L�â�Þ h I ;-� < 9 L i m ��� h I ;-� 4'9 L©û &A� \62 þ��
áÄÝ�Ù&ãàÙiÙÉâ�ð�Ý©Ü Ù&ãàì h I ;=� 4'9�L
ç´Þ
Ü Ý�ÙXÙÉØOÜ ãeÚnßOó�Ú^Û-;üðÉÚ�Ø�ä�ç·Üàç´ÚnØaÙÉä�Ú�Ø 4'9ë�ÙÉç´Øaè�Ü ÝaÙ=Únë�ÞeÙÉã�ïnÙÉä�ãeÙÉÞàß�ÚnØ�ÞeÙ
ðÉê´â�ÞàÞ7�-â�Øaä m ��� ä�Ù&Ø�Ú�Ü Ù&Þ�Ü ÝaÙ�Ù�ù8ß�ÙÉð�Ü�â^Üàç´ÚnØ�ç·Ø�<�9�õ�ö�Þ+â0�¾ãàÞ�Ü+â^ÜeÜ ÙÉìÊßaÜ)��áXÙ©ðÉÚ�Ø�ÞeÜàã â�ç·Ø�ÙÉä�ÜàÝ�Ù©ð&êÁâ�ÞeÞðÉÚ�Ø�ä�ç·Üàç´ÚnØ�â�ê2ìÊÙªâ^Ø 'N9 I ;OL�â^Ø�ä�ðÉÚDï^â�ãàç´â�Ø�ð&Ù�� 9 IM;OL�Ú�Û�ÜàÝ�Ù«ÞeÜàç´ì©åaê´å�Þ�Ü Ú(Ü ÝaÙ©ÚnØ�Ù&Þ+Únë�ÞàÙ&ãeï�ÙÉäÛÀãàÚnì
ä¾â^Ü âaõ ú Ý�Ù�ì÷âUù8ç·ì©å�ì ÙÉØOÜ ãeÚnßOó�ìfÚMä�Ù&ê�å�Ø�äaÙÉã
Þàå�ð�ÝIðÉÚ�Ø�ÞeÜàã â�ç·Ø�ÜàÞ
ç´Þ�â ��â�å�ÞàÞeçÁâ�ØM� � I 'N9 I ; L�<�� 9 I ; L5L�õ,�â�ð�Ý�Ù&ØOÜ ãàÚ�ß�ó÷Ü ÙÉãeì�ç´ÞiÜàÝ�ÙÉØéëJÚ�å�Ø�ä�Ù&ä%ëOó

h IM;-� 4 9�L 	 h�� IM;-� 4 9 L=� i \
A ê·Únè I A�� � L � - � ä�Ù&Ü�� 9 I ;OL

áÄÝ�Ù&ãàÙE� ;-�_ç´Þ+ÜàÝ�Ùfäaç´ìÊÙÉØ�Þeç´ÚnØ¾â^ê´ç·Ü�ó%Ú�ÛXÜ Ý�ÙÊÞeÜàç´ì©å�ê·å�Þ+Þàß�â�ðÉÙ0;¯õ ú Ý�ç·ÞÇßaãàÚMä�å�ðÉÙ&Þ�â^Ø å�ß�ß�ÙÉãIë�Únå�Ø�ä��
�h IM;-� <�9 L���Ú�Û h IM;-� <�9 L��

h I ;-� < 9 L 	 �h IM;-� <�9 L=� i m ��� h�� IM;-� 4 9 L i m ��� \A ê´Ú�è I A�� � L � - � äaÙ&Ü�� 9 I ;OL I \�2 L
9�ØQÜ Ý�ç·Þ©Ù�ù8ß�ãeÙÉÞàÞeç´ÚnØM�	� 9 I ;OL�ðÉâ�ØËë�Ù�Ù�ù8ß�ãeÙÉÞeÞàÙÉä Ù�ù8ß�ê´ç·ðÉç¶Ü ê·ó â�Þ�â6ÛÀå�Ø�ð�Ü ç·ÚnØQÚ�ÛÄÜ Ý�Ù ��å¾â�ØOÜ ç·òÉÙ&ãfâ^Ø�ä
ß¾â�ãàâ�ìÊÙ&Ü Ù&ãàÞ6äaÙÉß�ÙÉØ�ä�ç·Ø�è ÚnØmÜàÝ�Ù¨ä¾âUÜ�ârû � � \�2 þAõ ú Ý�Ù¯ÞeÜàç´ì©åaê´å�ÞéìfÚMä�Ù&êÇÚnë8Ü�â�ç·Ø�ÙÉämç·Ø Ü Ýaç´Þ�ìfâ�Ø8ñ
Ø�Ù&ã÷ç´ÞÊÙ�HJÙÉð�Ü ç¶ïnÙÉê¶ó#â ��â�å�ÞeÞàçÁâ^Ø ìÊç¶ùMÜ å�ãeÙ%ìÊÚMä�ÙÉê��HáÄç¶Ü Ý ßaãàç´Ú�ãàÞ q*I�4 9?L�â�Ø�ä �Iâ�åaÞàÞàç´â�Ø ß�â�ã â�ìÊÙ&ÜàÙÉãeÞ
I 'L9 IM;OL�<�� 9 IM;OL5L�õ � Ù�ä�Ù��¾Ø�Ù

��$# % %�� i �h I ;-� < 9 L�r
ú Ý�Ù&ÚnãàÙ&ì ��ÞàÝaÚLáÄÞ�Ü Ý¾â^Ü ��$# % %�Ú�ëaÜ�â�ç·Ø�ÙÉäPÛÀãàÚ�ì � #&% %ÇëOóPÜ Ý�ç·Þ�â^ß�ß�ãàÚªù8ç´ìfâ^Üàç´ÚnØPç´ÞÄð&ÚnØ�ðªâªï�Ù©â�Ø�äéÜ Ý¾âUÜ
Ü ÝaÙfÚnß8Ü ç´ìfâ�ê ��å¾â^Ø�Üàç´ò&ÙÉã " I14'9 � 4QL�áÄç´ê´ê�ë�ÙÊä�Ù&ÜàÙÉãàìÊç´Øaç´ÞeÜàç´ð I @=ÚnãàÚnê·êÁâ�ã�ó \FE L�õ ú Ýaç´ÞIìfÙÉâ�Ø�Þ�Ü Ý¾â^Ü ��$# % %
ðªâ^Ø%ë�Ù�å�ÞàÙ&ä%ç·ØéßaêÁâ�ð&Ù+Ú�Û �$# % %�ç´Øéâ�ØOó�Ú�Û2Ü Ý�Ù�Únß8Ü ç´ìÊç´òÉâ^Ü ç·ÚnØ÷Þeð�Ý�ÙÉìÊÙÉÞ&õ
�;KMJNKMJ 
 \�S68��_`S
ö ëaç´Únê·Únènç´ðÉâ�ê¾ÞeóMÞ�Ü ÙÉì$Ü Ý¾âUÜiÝ¾â�Þ=ëJÙ&ÙÉØ�å�ÞeÙÉä(ïnÙ&ãeó÷Þàå�ð&ðÉÙÉÞeÞeÛÀå�ê·ê·óÊÜ Ú«â^ä�ä�ãàÙ&ÞàÞÄâ�ÞeßJÙ&ð&ÜàÞiÚ�Û
Ø�Ù&å�ã â�êJðÉÚMä�ç´Øaè
ûBA �)G@�DA \ �DADA � E \ þ�ç·Þ2ÜàÝ�ÙcðÉãeç´ð���Ù�ÜªíîÞ�ðÉÙ&ãàðªâ^ê�ÞàÙ&Ø�ÞàÚnã�ó«ÞeóMÞ�Ü ÙÉìéõ 9 Ü�ßaãàÚDïMç´ä�Ù&Þ9Ü Ý�Ùië�ÙÉØaÙ���ÜàÞHÚ^Û_ëJÙ&ç´Ø�èÞeç´ìÊß�ê´Ù
ÙÉØaÚnå�ènÝ(ÞeÚ©Ü Ý¾âUÜiâ�ê·ê_ÚnåaÜ ßaåaÜiÞeç´ènØ¾â^ê´ÞHðªâ�Ø�ë�Ù�ãeÙÉðÉÚ�ãàä�Ù&ä��8ó�Ù&ÜcÞeå �ÊðÉç´Ù&ØOÜ ê·ófÙÉê´â�ë�Únã â^ÜàÙ�ÜàÚ«â�ä�äaãàÙÉÞeÞ ��å�ÙÉÞ�ñ
Ü ç·ÚnØ�ÞÄâ�ë�ÚnåaÜcÜàÙÉìÊßJÚ�ã â�ê;â�Ø�äéðÉÚnê·ê´ÙÉð�Ü ç¶ïnÙð&Ú8ä�ç·Ø�è�Þàð�Ý�Ù&ìfÙ&ÞÉõ ú Ý�ÙIðÉãàç·ð���Ù�ÜªíîÞ�ð&ÙÉãàðÉâ�ê�ÞeóMÞ�Ü ÙÉì�ç·ÞcÞàÙ&Ø�Þàç¶Ü ç·ï�Ù
Ü ÚÊê´ÚDámÛÀãeÙ ��å�Ù&Ø�ð&ó��;Ø�ÙÉâ�ã�ñ �¾ÙÉê·ä�â�ç·ãÄä�ç´Þeß�êÁâ�ð&ÙÉìÊÙÉØOÜ�ÞeÜàç´ì©å�ê·ç�û \ �^þAõ ú Ý�Ù�ÞeÙÉØ�ÞeÙ©ÚnãeèOâ�Ø�Þ�â�ãeÙIÜ�áXÚ÷ð&ÙÉãàð&ç�âUÜ
Ü ÝaÙfãeÙªâ�ãIÚ�Û=ÜàÝ�Ù(â^ëJä�Ú�ìfÙ&Ø-õ',�â�ð�Ý¨ð&ÙÉãeðÉå�Þ©ç·Þ�ðÉÚDïnÙ&ãàÙÉä¯ëOóæâ�ß�ßaãàÚªù8ç´ìfâ^Ü Ù&ê·ó \621212 ìfÙ&ð�Ý¾â�Ø�ÚnãeÙÉð&ÙÉßaÜàÚnã
Ý¾â�ç·ãàÞ7�náÄÝ�ç´ð�Ý÷â�ãàÙcä�Ù�P¾ÙÉð�Ü Ù&ä(ëOóÊâ�ç´ã9ð&å�ãàãeÙÉØOÜ ÞXç´Ø«Ü ÝaÙ�â^Ø�ç´ìfâ�êjíîÞ9ç·ìfìÊÙÉä�ç´â^Ü ÙXÙÉØOïMç´ãeÚnØ�ìÊÙÉØOÜªõ ú ÝaÙ�Ù&Ø�Üàç´ãeÙ
ÞàÙ&Ø�ÞàÚ�ãeóéÙÉß�ç¶Ü Ý�Ù&ê´ç·å�ì$ÛÀÚ�ãÄÜàÝ�ç´ÞÄÞ�ó8Þ�Ü Ù&ì�ðÉÚnØ�Þeç´Þ�Ü Þ�Ú�Û�ÜàÝ�Ù�A 21212 ãàÙ&ðÉÙ&ßaÜ ÚnãeÞ�ÜàÝ¾â^ÜÄç´ØaØ�ÙÉã�ï�âUÜ Ù+Ü Ý�Ù&ÞàÙIÝ¾â�ç·ãàÞÉõ
ö HJÙÉãeÙÉØOÜ÷âUù8ÚnØ�Þ«ÛÀãàÚnì Ü Ý�Ù&ÞàÙéãàÙÉð&ÙÉßaÜàÚnãàÞÊß�ãeÚ ReÙÉð�Ü÷ç·Ø�ÜàÚ�Ü Ý�Ù�Ü Ù&ãàìÊç´Ø¾â^êcâ�ë�ä�ÚnìÊç´Ø¾â�êXèOâ�Ø�è�ê´ç´Ú�Ø��9áÄÝ�ÙÉãeÙ
Ü ÝaÙ&ó�ìfâ ��Ù+Þ�óMØ¾â�ßaÜàç´ð�ðÉÚnØaØ�ÙÉð�Ü ç´Ú�Ø�ÞcÜ Ú�â�ß�ßaãàÚªù8ç´ìfâ^Ü Ù&ê·ó C 2 ÞàÙÉØaÞàÚnã�óPç´ØOÜ Ù&ã�ñ�ØaÙÉå�ãeÚnØ�ÞÉõ ú ÝaÙIÙ&ØOÜ ç´ãeÙ�ÚnåaÜeñ
ß�åaÜ©êÁâªónÙ&ã©Ú�ÛcÜ Ýaç´Þ©Þ�ó8Þ�Ü Ù&ì ðÉÚnØaÞàç´Þ�Ü Þ©Ú^ÛÄÚnØ�ê·ó%A 2 Ú^ÛcÜ Ý�Ù&ÞàÙ�Ø�Ù&å�ãàÚnØaÞ)��áÄÝ�ç´ð�ÝQÞeÙÉØ�ä#âUù8ÚnØ�ÞÇÜ Ú6Ý�ç·ènÝ�Ù&ã
ðÉÙ&ØOÜ ÙÉãeÞÉõ

� Ù�â�ß�ß�ê¶óQÜ Ý�Ù%ìfÙ�Ü Ý�ÚMäËÜàÚ ç´ØOÜàã âUñ ðÉÙÉê·ê´å�ê´â�ã©ãeÙÉðÉÚ�ãàä�ç·Ø�ènÞfÛÀãeÚnì ç´äaÙÉØOÜ ç6�¾ÙÉä ç·ØOÜ ÙÉã�ñ�Ø�Ù&å�ãàÚ�Ø�Þ÷ç·ØËÜ ÝaÙ
ðÉãeç´ð��^Ù&Ü�ðÉÙ&ãàðÉâ�ê�ÞeÙÉØ�ÞeÚnãeó�ÞeóMÞeÜàÙÉìéõ 4 å�ãàç·Ø�èfÜàÝ�Ù©ðÉÚ�å�ãàÞeÙ©Ú�Û�Ü ÝaÙ©ß�ÝOóMÞàç´Ú�ê´Únènç·ðªâ�ê
ãeÙÉðÉÚ�ãàä�ç·Ø�è@�JÜàÝ�Ù©Þ�ó8Þ�Ü Ù&ì
á=â�Þ�ÞeÜàç´ì©å�ê´â^Ü Ù&ä áÄç·ÜàÝ â�ç´ãfðÉå�ãeãàÙ&Ø�ÜéÞ�Ü ç´ì�å�ê´ç��iä�ã âªáÄØÈÛÀãàÚ�ì â¨ë¾â^Ø�ä8ñ�ê·ç´ìÊç·ÜàÙÉä I CLñ G 212 G�òFL ��â�å�ÞeÞàç´â�Ø
áÄÝ�ç¶Ü Ù�Ø�Únç·ÞàÙ0I � � � L=ÞeÚnå�ãeðÉÙ÷û E12 þjõ

� Ý�ÙÉØpâ�ßaß�ê·óMç´ØaèfÜ ÝaÙ©ìfÙ�Ü Ý�ÚMä�ÜàÚ�ãàÙªâ^ê�ä¾â^Ü â �JÜàÝ�Ù ReÚnç·ØOÜ�Þ�Ü ç´ì�å�ê´å�Þ�ãàÙ&Þàß�ÚnØ�ÞàÙ«ßaãàÚnë¾â^ë�ç´ê·ç·Ü�ó
q*I�0;<=4 L
Ø�Ù&ÙÉä�ÞÜàÚ(ëJÙ�ÙÉÞeÜàç´ìfâ^Ü Ù&ä-õ � Ù«å�ÞàÙ I \�2 L ��$# % % ��â�Ø�å�ßaßJÙ&ãëJÚ�å�Ø�ä�Ú�Û�ÜàÝ�Ù©Ù�HJÙÉð�Ü ç¶ïnÙ«ä�ç·ÞeÜ Ú�ãeÜ ç·ÚnØ �$#&%'% �
ç´ØPß�ê´â�ðÉÙ+Ú^Û � 5 ç·Ø(Ü Ý�Ù�Únß8Ü ç´ìÊç´òÉâ^Ü ç·ÚnØ÷Þeð�Ý�ÙÉìÊÙ÷û �^þAõ
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ú Ý�Ù�ãàÙ&Þàå�ê¶Ü Þ+ç´Ø7�¾è�å�ãàÙ0C÷ÞeÝ�ÚDá Ü ÝaÙÊÚ�ßaÜ ç·ì÷â�ê*��å¾â�ØOÜ ç·òÉÙ&ãÛÀÚnã�Ü Ýaç´Þ+ÞeóMÞ�Ü ÙÉìéõ � â^ÜàÜàÙÉãàØaÞ A÷ÜàÝ�ãàÚnåaènÝ
\�2 C�ç·ØPömá=Ù&ãàÙ�ÚnëaÜ â�ç´Ø�Ù&äPë�ó(ð�Ý�Ú8Ú�Þàç´Øaè \�2 ìfÞcÞeÙ ��å�ÙÉØaðÉÙÉÞ�ÛÀãàÚnì$Ü Ý�Ù+ãeÙÉð&Únãàä�ç·Ø�è«áÄÝ�ç´ð�ÝéÞeÜ â�ãeÜàÙÉä�áÄç·ÜàÝ
â©ÞàßaçK��Ù0ITâ^ÜiÜàç´ìÊÙ 2 Ý�Ù&ãàÙFL�õ �8Ù ��å�Ù&Ø�ðÉÙ&Þ�ç´ØfáÄÝ�ç´ð�Ý�Ü ÝaÙ+ç´Ø�ç¶Ü çÁâ^ê¾Þàß�ç��Ù+áiâ^Þcß�ãàÙ&ðÉÙÉäaÙÉäéë�ó�â�Ø�Ú�ÜàÝ�ÙÉãiÞeß�çK�^Ù
ðÉê·ÚnÞàÙ&ã�Ü Ý¾â�Ø \�2 ìfÞ-áXÙÉãeÙXÙ�ùað&ê´å�äaÙÉä-õ � â^ÜàÜàÙÉãeØ AcðÉÚnØOÜ â�ç´Ø�Þ
âÄÞàç·Ø�ènê·Ù9Þàß�ç��Ù^õ � â^ÜeÜ Ù&ãàØ�Þ E ñ C � â�ãàÙ�ä�Únåaë�ê´Ù�Ü ÞÉõ
� âUÜàÜ Ù&ãàØ�Þ � 2 ñ \62 CÊâ^ãàÙÇÜàãàç·ß�ê´Ù�Ü ÞÉõ � â^ÜàÜàÙÉãàØ \ ç´Þ�âfáXÙÉê´ê ç´ÞeÚnêÁâUÜ ÙÉäéÙÉìÊßaÜ�ó%ðÉÚMä�Ù&áXÚnãeä ITÚMðÉð&å�ã â�ØaðÉÙÉÞáXÙÉãeÙ
ð�Ý�ÚnÞeÙÉØéÜ Ú�ëJÙ�ãeÙÉêÁâUÜ ç·ï�ÙÉê¶ófÛTâ�ãiÛÀãeÚnì ÜàÝ�Ù�Ú�Ü Ý�Ù&ãcß¾â^ÜeÜ ÙÉãeØ�Þ�L�õ ú ÝaÙIØ�å�ì�ëJÙ&ã�Ú^Û�Þàâ�ìfßaê´ÙÉÞiÛÀãeÚnì ÜàÝ�ç´Þcð&êÁâ�ÞeÞ
áXÙÉãàÙ�ãeÙÉÞeÜàãàç·ð&Ü Ù&äéÜàÚ�ëJÙ+ð&Únìfß�â�ã â�ëaê´Ù�ÜàÚ�ÜàÝ�Ù�ãàÙ&ÞeÜÄÚ�Û Ü Ý�Ù�ÞeÙ&Üªõ ,�â�ð�Ýéß¾â^ÜeÜ ÙÉãeØ�áiâ�ÞÄÚnëaÞàÙÉã�ïnÙ&ä�ì©å�ê¶Ü ç·ß�ê´Ù
Ü ç·ìfÙ&Þ ITÝ�ç·ÞeÜàÚnènã â^ì Ø�Ú^Ü�ÞeÝ�ÚDáÄØ L�õ

0 50 100

0

5

10

t, m
s

A

1 2 3 4 5 6
0

1

2

I, b
its

I
max
I
G

    

cla
sse

s

B

20 40 60 80 100

1

2

cla
sse

s

pattern number

D

20 40 60 80 100

1

2

3

−25 −20 −15 −10 −5 0
−0.1

0

0.1

Air
 ve

loc
ity 

(ar
bitr

ary
 un

its)C

−25 −20 −15 −10 −5 0
−0.1

0

0.1

t, ms

E F

ÿ�ç·ènå�ãàÙ C � ���������
	��������� 	������������������ 	��!���#"$���%	&���%	��'���(�)��	����*"�+-,�.0/��1����	2���435�!�6	����87:9;.<���1	����
���=�
3>�����?�@�
35�BA6�C3D�*	�	&�=�����8	��E� 	0FG������H�E���JI K��%"�+1LM�ONP�Q" �6	M�?�&35�?�����=��	���	����8�*NRN��S�T���=�UN%�8���V�W���B� XO�'�
�
3U��A6��+�Y;�U�[Z��6	T	&���\�?��F]���M"��6	'�<���235���=���=�U	'��	��U�4^����%	M�
3U��A6�4�����_��`��=�&Ia3b� 	�	2�����b+cY;�U�"��6	�����Z �d`��
	��������[�?�&35�?���?����	c	��U�c���eZ��?�%f �6�=�U	4��35��A$�����6N%N��������B� Xg� 	C�����)�h	'���)�iFG��	����B�kjSl��W�8���&	&�=�)	��U�8^����%	
�
3U��A6��+-Y;�U� 4 ��m*�B����W	����a	��B�h�n���(�W�8���&	&�=��	'�U�i�6N%N��������=�UN%�����_	��U�8^����%	<�
3U��A6�c���k	'�U�@3D�*	�	&�=���D+
Y;�U� 0 ��m*���<�U���?�n���U"(Z ���!�SFo�B�4���g����Z��
	'�����2Ip�U���hZ��=��qr�H�����sXO�U�R"t	&�)���ONP�u3b� 	�	2������qvFG�U���?������M	����
3D� 	T	&�=�����1�E�O`��WZ �%�=�t����" �����R"u�$NRN%���?"$��� Xw	&�8�U���hZ��=�@���x�
35�BA6���<^����%	&q;�H�U")�B�UN��?�����T��� X�yPz*y@Z���	
Fv�R���
�
3U��A6�=�<�?�%N%���U"�+8,|{v/WY;�U���'��FG���nZ��$�S�U"p���:	��U� � ,sXO���R���*/@�*Z 	������U�R"}	'�����6�HXO�(	'�U�c~1� �������|���p�)�6"����
N��H��Z ��N%���n3D���?�%"�	&��	'�U�w��Z������
��	2�t��3�3>���tZ��$�S�U" � i ê·Únè e � �����a������N����H���)���235���6"��6N�	��!���
,2ZH�
�6�T/�+�,
�;/pY;�U�)��3x	���������f �O����	'��KH�=�8����� � i A N=�����T���=��+�Y;���B�����	��U��N%���U"O�
	��!���E���;35�?�*Zd��ZH������	sI"QI�4'9 � 4QL ���>�43D� 	T	&�=���h���S�hZ ��� 4 qU�43G���B��	V���g	��U�C�������BKH����	
�H����m*���:�B�).@qrZ ���!��� XO�B� Xh	&��N=�����T� 4'9 qU�
3>������	V���g	'�U�`����%	��!N�������m �B�:���h.8+r�����
	2�C���&3U�����?����	��nFG�U���?� " I14'9 � 4QL i 2 qrZH���$NPAW���&3U�����?����	��nFG�U���?�"QI�4'9 � 4QL i \ qM����"�����	2�����)�%"O��� 	2�)`������6��������8���235���=������	2�%"kZ�I#�!��`�����������XO�=��I6+�,|�1/hY;�U���%	����i�S�
�S�
�)�������?q$N%���U"O�
	��!���U�R"4���[	��U�G�6N%N��S���?���UNR�M����N=�����T�vj_,
Z��
�$��/>���;�,sXO���R���*/�+1,�L>/:Y;���G��3>	��B�i�H�$f �O����	'��KH�=�
,'�6Z 	
���B�U�%"aZRI}Z �*�6	'��	'���%3�3U��� XS/������ �Ci E N��|�����?����+4,��;/Y;�U�:��	��B�)�S���S���)����� ��q5NR���U"$��	��!���U�%"W���}	����
�6N%N��������=�UN%�@���GN��|�����@j),2Z����6��/RqU��,BXO�?�%���6/@���<�p,B���R"d/�+

� â�ØaÙÉê´Þ @%�Mÿ ÞàÝ�ÚDá Ü Ý�Ù�ãeÙÉÞàåaê·Ü Þ÷Ú�ÛÇâ�ß�ß�ê¶ó8ç·Ø�è ÜàÝ�Ù6ç´Ø8ÛÀÚnãàìfâ^Ü ç·ÚnØ#ä�ç´Þ�Ü Únã�Ü ç´Ú�ØÈâ�ß�ß�ãeÚOâ�ð�Ý ÜàÚ¨Ü Ý�ç·Þ
ä¾â^Ü â�ÞàÙ�Üªõ ú Ý�ÙÇÚnßaÜàç´ìfâ�ê8��å¾â�ØOÜ ç·òÉÙ&ã�ÛÀÚnãcÜàÝ�Ù � i A«ãàÙ&ß�ãàÚMä�å�ð�Ü ç·ÚnØ�ç·Þ�ÞeÝ�ÚDáÄØ6ç´Øéß¾â�ØaÙÉê>@�õ�9 Ü�ç´ÞeÚnêÁâUÜ ÙÉÞ
Ü ÝaÙ�ÙÉìÊßaÜ�ó�ð&Ú8ä�Ù�á=Ú�ãàä(ç·ØfÚnØaÙ�ðÉê´â�ÞàÞ ITð&êÁâ�ÞeÞ 4 9 i \ L�â�Ø�ä÷â�ê´ê¾Ú^Ü Ý�Ù&ãXß¾âUÜàÜ Ù&ãàØ�ÞXç´Øfâ�Ø�Ú�ÜàÝ�ÙÉãXðÉê´â�ÞàÞ ITð&êÁâ�ÞeÞ
4'9 i A L�õ ú Ý�Ù«ìÊÙªâ�Ø6Ú^ÛHÜàÝ�Ù«ÞeÜàç´ì©åaê´ç
ðÉÚnØaä�ç·Üàç´ÚnØ�Ù&ä�áÄç·ÜàÝ6Ü Ý�Ù«ò&ÙÉãeÚ�ðÉÚMä�Ù&áXÚnãàä I 4 �;ë�ê·å�ÙFL��-ä�ÚMÙÉÞØ�Ú^Ü
Þàç·ènØ�ç6�¾ðªâ�ØOÜàê·ófä�Ù&ïMçÁâUÜ Ù+ÛÀãàÚnìüâ�ò&ÙÉãeÚfÞeç´ènØ¾â^êjõ

� â�ØaÙÉê´Þ ,mâ^Ø�ä ÿÈÞeÝ�ÚDá Ü Ý�Ù«ãeÙÉÞeå�ê·ÜàÞIÚ^Û=Ù�ù8ÜàÙÉØ�äaç´Ø�èPÜ Ý�ÙÊâ�Ø�â�ê·óMÞàç·ÞÜ ÚéâPãàÙÉßaãàÚMä�å�ð&Üàç´ÚnØÚ�Û � i E

\ G



ðÉê´â�ÞàÞeÙÉÞ&õ ú Ý�ÙIòÉÙÉãeÚfð&Ú8äaÙ&áXÚnãàä6ãeÙÉìfâ�ç´ØaÞcç´ØPðÉê´â�ÞàÞ \ õ ú Ý�ÙIÛÀÚ�ãàìÊÙÉãÄðÉê´â�ÞàÞ A«ç´ÞÄÞàß�ê·ç·ÜÄç·Ø�ÜàÚ«Ü�á=ÚfÞàÙÉß�â�ã â^ÜàÙ
ðÉê´â�ÞàÞeÙÉÞ���ðÉêÁâ^ÞàÞ�A �MáÄÝ�ç´ð�Ý�ð&ÚnØOÜ�â�ç·Ø�ÞXÜàÝ�ÙÞeç´Ø�ènê·Ù�Þeß�çK�^Ù+ðÉÚMä�Ù&áXÚnãeäPâ�Ø�ä(ð&Ú8ä�Ù�á=Ú�ãàä�ÞiáÄç¶Ü Ý�â�Ø�ç·ØOÜ ÙÉã�ñ�Þeß�çK�^Ù
ç´ØOÜàÙÉãeï^â�ê � � � * C�� � �nâ�Ø�ä©ð&êÁâ�ÞeÞ E ��áÄÝaç´ð�Ý©ð&ÚnØOÜ�â�ç·Ø�Þ9â�ê·ê�ä�Únå�ë�ê·Ù&ÜàÞ2áÄç·ÜàÝ � � ��� A�� � â�Øaä«â�ê´êOÜàãàç´ßaê´Ù&ÜàÞÉõ
ú Ý�ÙÄìÊÙªâ�Ø«ç·Ø I 4 �nènãeÙÉÙ&Ø L�ç´Þ9Þeß�ê´ç¶Ü�ç´ØOÜàÚÜ�á=Ú�ÞàÙ&ß¾â�ãàâ^Ü ÙÄðÉê´â�ÞàÞ�ð&ÚnØ�ä�ç¶Ü ç·ÚnØ�ÙÉä«ìÊÙªâ^Ø�Þ IAÿ �^ènãàÙ&ÙÉØfâ�Ø�ä«ãeÙÉä L�õ

ú Ý�Ù÷ö�å�ènìÊÙÉØOÜ Ù&ä � â�ènãàâ�Ø�ènç´â�Øpâ�ê´è�Únãàç¶Ü Ý�ì áiâ^Þ�å�Ø¾â^ë�ê´Ù«Ü ÚéãàÙ&ÞàÚnê¶ïnÙÊÜ Ý�ÙÊÚnßaÜàç´ìfâ�ê>��å¾â�ØOÜàç´òÉÙ&ãIÛÀÚ�ã
�ji E â^Ø�ä G�õ,(=Ú�ÜàÝ(Ü Ý�Ùï�ÙÉã�Ü Ù�ù�ÞàÙªâ^ãàð�Ý%â�Ø�ä(Ü ÝaÙ+ç´ìÊß�ê´ç·ðÉç·Ü�ÞeÚnê´å8Ü ç´Ú�Ø�â�ê´è�Únãàç¶Ü Ý�ìÊÞ�ß�ãàÚMðÉå�ãeÙÉäPÚnßaÜàç´ìfâ�ê
��å¾â�ØOÜ ç·òÉÙ&ãàÞfÛÀÚ�ã � i A � E â�Øaä=G Þeç´ìÊç´ê´â�ã©Ü ÚpÜ Ý�ÚnÞeÙ�ä�Ù&ß�ç´ð�Ü Ù&ä ç´Ø ÿ�ç´ènåaãàÙ	C @üâ�Øaä ,cõXÿ2ç´ènå�ãeÙ * *
ðÉÚ�ìfß¾â^ãàÙÉÞ9ÜàÝ�ÙÄßJÙ&ãeÛÀÚnãeì÷â^Ø�ðÉÙiÚ^ÛJÜàÝ�ÙcïnÙÉã�Ü Ù�ù�ÞàÙÉâ�ãàð�Ý÷â�ê´ènÚ�ãàç·ÜàÝ�ì â�Ø�ä«Ü ÝaÙcç´ìÊß�ê´ç·ðÉç·Ü2ÞàÚ�ê´åaÜàç´ÚnØ«â^ê´ènÚnãeç·ÜàÝ�ì
ÚnØ�Ü Ýaç´ÞÄä¾â^Ü â�ÞeÙ&ÜÉõ

� � ���ÒÊÑ	�
ú Ý�Ù�â�äaìfç·ÞàÞàç·ë�ê´ÙIãàÙ&ènç´Ú�Ø�ÛÀÚnã�ÜàÝ�Ù©ê´ç·Ø�Ùªâ^ã�ðÉÚ�Ø�ÞeÜàã â�ç·Ø�ÜàÞç´Ø I � L�ç·Þ+â÷ä�ç·ãàÙ&ð&Ü+ß�ãeÚ8äaå�ð&Ü�Ú�Û�Þeç´ìÊß�ê´ç·ðÉÙ&ÞÉõ � Ù
ÞàÝaÚLá ÜàÝ¾â^ÜÊÜ Ý�Ù%ÚnßaÜ ç·ì÷â^êcÞàÚnê·åaÜ ç·ÚnØ â^ê·á=âDóMÞfÚ8ð&ðÉå�ãeÞ�â^Ü÷âpïnÙ&ãeÜàÙ�ùÈÚ^ÛÜ Ý�ç·ÞfãeÙÉènç·ÚnØ-õ ú Ý�ç·Þ(â�ê·ê´ÚDáÄÞ�å�Þ
Ü ÚQãeÙ&ÛÀÚnãeì©å�êÁâUÜ Ù I � L(â�Þéâ¯ì÷âUù8ç·ìfç·òªâ^Üàç´ÚnØ#Ú�ÛIÜ Ý�Ùì©åaÜàå¾â�êç·ØaÛÀÚnãeì÷â^Üàç´ÚnØ � I ; < < 9 L÷ÚnØ Ü Ý�Ù�ÞeÙ&ÜéÚ�Û
ïnÙ&ãeÜàç´ðÉÙ&ÞÉõ � ÙÊÜàÝ�ÙÉØæä�ÙÉÞeðÉãeç´ë�Ù(âPØ�Ù&á®â^ê´ènÚnãeç·ÜàÝ�ì �-áÄÝaç´ð�Ý�� å�Ø�ä�Ù&ã�ìÊç´ê·ä�ðÉÚnØ�äaç·Ü ç·ÚnØ�Þ7�2â^ê·á=âDóMÞ �¾Ø�ä�ÞÇâ
ê´ÚMðªâ^ê;Ù�ùMÜàãàÙÉì�å�ì%õ

� �"! 
 , & A G ) G 1 'j? $
& ��1?)�'
3�, +BI
9�Ø I � L��HÜ Ý�Ù	��å¾â�ØOÜ ç·òÉÙÉã9"QI�4'9 � 4QL©â�HJÙÉð�Ü Þ � 5 ÚnØ�ê·ó Ü Ý�ãeÚnå�ènÝ � IM; <�<�9 L�õ ú Ý�Ù&ãàÙ�ÛÀÚnãàÙN�iá=Ù%ßJÚnÞeÙ�â^Ø�ä
ç´ØOï�ÙÉÞeÜàç´èOâUÜ Ù+Ü Ý�Ù+ÛÀÚnê·ê´ÚDáÄç´Øaè�Ù ��å�ç¶ï^â�ê´Ù&Ø�Ü�ìfâUù8ç´ìÊç´òÉâ^Ü ç·ÚnØ÷ß�ãeÚnë�ê·ÙÉì

�  0 � + ��� � � / h I <�9 � < L�< I \ \ L

áÄç·ÜàÝPðÉÚnØ�Þ�Ü ãàâ�ç´ØOÜ Þ
� IM; <�<�9 L K � ��< I \ ADL

â�Ø�ä
� 9 " I14'9 � 4QL i \ â�Øaä " I14'9 � 4QL K 2 � 4'F7< I \FE L

ú Ý�ÙÄß¾â�ãàâ�ìÊÙ&Ü Ù&ã � ��ç´Þ9ÜàÝ�Ùcç´Ø8ÛÀÚnãàìfâ^Ü ç¶ïnÙ&Ø�ÙÉÞeÞ�Ú�Û_Ü Ý�Ù���å¾â�ØOÜ ç·òªâ^Üàç´ÚnØ;õ ú Ý�ÙcÛÀå�Ø�ð�Ü ç·ÚnØ«ç´Þ�ìfâUù8ç´ìÊç´ò&ÙÉä©ÚDïnÙ&ã"QI�4'9 � 4QL F 
 )����;Þàå�ëSReÙ&ð&Ü�Ü ÚOI \FE L��JáÄÝ�Ù&ãàÙ � ç´Þ�Ü Ý�Ù©Ø�å�ì�ëJÙ&ã+Ú�Û���å¾â�ØOÜ ç·òªâ^Üàç´ÚnØ�ð&êÁâ�ÞeÞàÙÉÞ�â^Ø�ä � ç·Þ�Ü ÝaÙ
ðªâ^ãàä�ç·Ø¾â�ê´ç¶Ü�ó÷Ú^Û2ÜàÝ�Ù�ÚnåaÜ ßaåaÜ�Þàß¾â�ð&Ù <÷õ
",\ � � Q O 	 ��!"�b �%����	���� � I ; <�< 9 L 	�� �a����� � �� "�b��%����	���� ��" "QI�4 9 � 4 L��
� �=����" � � ÙÉìÊì÷â
(�õ \ Ú�Ûiûîý^þAõ �

",\ � � Q J�� 	�� ��� � ����� � �� "�b��%����	������ I�0 L��N0 F 
�� � �1��F����� ��I��QL?� i c�0�� � I10 L 	�� f 	��R����� � �� �
\ C



� �=����" � � Ù&Üp0 � � i�� 0 �!	 I \ k�� L�0Ld�õ�ö�ÞeÞàå�ìÊÙ 0 ��< 0Ld F � I � L�õ ú ÝaÙÉØ
� I�0 � L 	 � � I�0 � L 	 I \ k�� L � I�0Ld"L�	��

áÄÝ�Ù&ãàÙÇÜàÝ�Ù���ãàÞeÜ�ç´ØaÙ ��å¾â�ê·ç·Ü�ó(ÛÀÚnê·ê´ÚDáÄÞcÛÀãàÚnì�ð&ÚnØOïnÙ�ùaç¶Ü�ó�Ú^Û�Ü ÝaÙÇÛÀå�Ø�ð�Ü ç·ÚnØ � â�Ø�äéÜ Ý�ÙIÞàÙ&ðÉÚnØ�ä6ÛÀãeÚnìüÜ ÝaÙ
ÛTâ�ð�ÜcÜ Ý¾â^Üp0 ��< 0Ld F ��I��QL�õ �

� Ù&Ü
� � i c "QI�4'9 � 4 L F 
 ) � ��I \FE L=ç·ÞcÞ â^Üàç´Þ"��ÙÉä f

ë�Ù�ÜàÝ�Ù�ÞàÙ�Ü�Ú^ÛJ"QI�4 9 � 4 LHáÄÝaç´ð�ÝéÞ â^Üàç´ÞeÛ¥ó÷Ü Ý�Ù�ê´ç·Ø�Ùªâ^ãiðÉÚnØaÞeÜ ãàâ�ç´ØOÜàÞÉõX×ë�ÞàÙ&ãeïnÙ�Ü Ý�â^Ü � i�� � � � áÄÝ�ÙÉãeÙ
� � � i c "QI�4'9 � 4 L F 
 ) �  � � 9 " I14'9 � 4QL i \ < â�Ø�ä�" I14'9 � 4QL K 2 f r

,�â�ð�Ý � � ç´Þ�â«ÞeÜ�â^Ø�ä¾â�ãeä%Þeç´ìÊß�ê´Ù�ù�â�Øaä���ç´ÞÄâ�ß�ãeÚ8ä�åað&ÜÄÚ�Û2Ü Ý�Ù&ÞàÙ�Þàç·ìfß�ê·ç´ð&ÙÉÞÉõ
� Ù&Ü m ä�Ù&Ø�Ú�ÜàÙÜ Ý�Ù+ÞeÙ&ÜÄÚ�Û â�ê·ê�ï�ÙÉã�Ü ç´ð&ÙÉÞÄÚ�Û
Ü ÝaÙÞàÙ�Ü ��õ�ö�Ø�Ù&ê´ÙÉìÊÙÉØOÜ � ç´ØfÜ Ý�ç·ÞiÞàÙ�ÜÄðªâ�ØPë�Ù�áÄãàç¶ÜàÜ Ù&Øâ�Þ

� i�� � � �
áÄÝ�Ù&ãàÙ � � ç´ÞÄâ©ïnÙ&ãeÜàÙ�ù%Ú�Û Ü Ý�Ù�Þàç·ìfßaê´Ù�ù � � õ
",\ � � Q � 	 ��F����� � 	�� �1��
����� � �� ��b ���8��" m �
� �=����" � � Ù&Ü �:� i ð&ÚnØOïnÙ�ùéÝ�å�ê·ê I m L�r � Ù+ÞàÝaÚLá �¾ãàÞ�ÜcÜ Ý¾âUÜ���� �Êõ �8Ù&ê´Ù&ð&Ü�â©ß�Únç´ØOÜ
	 F �%õ �8å�ð�Ý
â�ßJÚnç·ØOÜÄç´Þcä�Ù�Ü ÙÉãeìfç·Ø�ÙÉäéëOóPâ�ðÉÚnê·ê´ÙÉð�Ü ç·ÚnØ�Ú�Û2ë¾â�ãeóMð&ÙÉØOÜ ãeç´ðIðÉÚMÚnãàä�ç·Ø¾â^ÜàÙÉÞ � d� <6r#r#rL< � )� ç·Ø � � ÛÀÚ�ãcÙªâ�ð�Ý 4Jõ
ú ÚfÞeÝ�ÚDá Ü Ý�â^Ü�	 F � áXÙÇØ�Ù&ÙÉäéÜ Ú �¾Ø�ä � �=Ø�å�ì�ëJÙ&ãàÞ ���Þeå�ð�Ý%ÜàÝ¾â^Ü

	 i �# + � /����
��� � I��SL�< � �� i \ r I \ G L

� Ùiä�ÙÉØaÚ�Ü ÙHÜ Ý�Ù=ï�ÙÉã�Ü ç´ð&ÙÉÞ9Ú^Û¾Ü Ý�ÙiÞeç´ìÊß�ê´Ù�ù � � ëOó�� d� <�� e� <#r#r6rN<�� )� õ9×ë�ÞàÙ&ãeïnÙiÜàÝ¾â^Ü=I \ G L-áÄç´ê·ê�ëJÙXÞ â^Üàç´Þ"��ÙÉäç·Û
�# � + � /�������

�� i � �� < ÛÀÚnãÄâ^ê´êL4 i \ <#r#r6rL< � < � i \ <#r#r#rN< � r I \ CDL

� ÙéðÉÚ�Ø�ÞeÜàãàå�ð�ÜÊÜàÝ�ÙéÞàÙ&Ü �����HÞ âUÜ ç´Þ�Û¥óMç´Ø�è I \ CDL��HÙ�ù8ß�ê·ç´ðÉç¶Ü ê¶ónõ � ÙPÞeÜ�â^ãeÜÊÚnå�ã�ðÉÚ�Ø�ÞeÜàãàå�ð�Ü ç´Ú�Ø#áÄç¶Ü Ý#â
ðÉÚ�ê´ê´Ù&ð&Üàç´ÚnØQÚ�Û � � ë¾â�ã�óMðÉÙÉØOÜàãàç´ð%ðÉÚMÚnãàäaç´Ø¾â^ÜàÙÉÞ � �� �=ÛÀÚ�ã�� i \ <#r#r#r%< � â^Ø�äËÛÀÚnã�ÙÉâ�ð�Ý 4 F < �XáÄÝaç´ð�Ý
Þàß�ÙÉð&ç·Û¥ó(ÜàÝ�Ù�ßJÚ�ç´ØOÜ�	�õ � Ù&Ü

� � � i �  0 � � ��
ÛÀÚnã+ÙÉâ�ð�Ý 4�â�Ø�äê´Ù�Ü �OI�4QL i â�ãeènì÷âLù � � �� õ G�Ù&Ø�ðÉÙ � � i ��� + �=/� õ � Ù&Ü � I \ L�ë�Ù�â(ïnÙ&ãeÜ Ù�ùpÚ�Û �/Þàå�ð�Ý
Ü Ý�â^Ü

� � I \ L?� i � � + �=/� ÛÀÚnãcÙªâ^ð�Ý 4�r I \ � L
\ �



ÿ�ç·Ø¾â�ê´ê¶ó ��á=ÙIÞàÙ&ê´Ù&ð&Ü
�%d?� i � � � � � � r� Ú^Ü ç´ð&ÙIÜàÝ¾â^Ü �Ld��i 2 Þeç´Ø�ð&ÙÇÛÀÚnã�Ùªâ^ð�Ý 4Pâ^Ü�ê´Ùªâ^ÞeÜ�ÚnØ�Ù � �� �i 2 õ � Ù�ê·Ù&Ü � �� I 2 L � i � �� ÛÀÚnã�â^ê´êN4éâ�Ø�ä�â�ê´ê�Jõ � Ù©ðÉÚnØaÞeÜ ãeå�ð&ÜIâ(ØaÙ&á ÞàÙ�Ü�Ú�ÛHØMåaì©ëJÙ&ãàÞ � �� I \ L I¥áÄÝ�ç´ð�Ýâ^ãàÙ©Ø�Ú�ê·ÚnØ�ènÙ&ã�ë¾â^ãeóMðÉÙ&Ø�Üàãàç·ð©ðÉÚMÚnãàäaç´Ø¾â^ÜàÙÉÞ Lç´Ø�ÜàÝ�Ù+ÛÀÚnê´ê·ÚLáÄç·Ø�è�á=âªó ��áXÙÇãeÙÉß�ê´â�ðÉÙ�ÙÉâ�ð�Ý%Ø�å�ì�ëJÙ&ã � � + � /� ëOóPØ�å�ì©ë�ÙÉã � � + �=/� k �Ld� � + � /� I \ L?� i � � + �=/� I 2 L k �%d�r I \ &DL

� Ù�Ø�Ú^Ü Ù+Ü�á=Ú�ÛTâ�ð�Ü Þ�â�ë�ÚnåaÜcÜ Ýaç´ÞÄðÉÚnØaÞeÜ ãeå�ð&Üàç´ÚnØ
\ õÄö�Û¥Ü ÙÉãÄãeÙÉß�ê´â�ðÉÙ&ìfÙ&Ø�Ü�I \ &DLXÜàÝ�Ù�Þàå�ì

)�
� � d

� �� I \ L
	 �Ld i \ ÛÀÚnãcÙÉâ�ð�Ýa4 r

A8õÄöiÜ�ê´ÙÉâ�ÞeÜÄÚ�Ø�Ù�ØMåaì©ëJÙ&ã ��� + �=/� I \ Liç·ÞcòÉÙÉãeÚ�õ
� ÙIãeÙÉß�Ùªâ^ÜÄÜàÝ�Ù�ðÉÚnØ�Þ�Ü ãeå�ð&Üàç´ÚnØ%â�Ø�äéç´Ø�Ü ÝaÙ��´ñ ÜàÝPÞeÜ Ù&ß%áXÙÇð&ÚnØ�Þ�Ü ãàåað&Ü�ïnÙÉã�Ü Ù�ù � I�� L��_ðÉÚMÙ �Êð&ç´ÙÉØOÜ ��� �_â^Ø�ä
â«Ø�Ù&ámÞàÙ&Ü�Ú�Û2Ø�å�ì©ë�ÙÉãeÞ � �� I�� L�õ�ö�Û¥ÜàÙÉãcÜ ÝaÙ��´ñjÜ ÝPÞeÜàÙÉßéÚ�Û�ÜàÝ�Ù�ðÉÚnØ�Þ�Ü ãeå�ð&Üàç´ÚnØ�áXÙÇÚnëaÞàÙÉã�ïnÙ�Ü Ý¾âUÜ

\ õ�ÿ¾ÚnãcÙÉâ�ð�Ý �8ùaÙ&ä 4L�aÜ ÝaÙIÞeå�ì
)�
� � d

� �� I�� L 	 �
� : � d

�B: i \ r I \ ý L

A8õ
öiÜ�ê´ÙÉâ�ÞeÜ��2ØMåaì©ëJÙ&ãàÞ � �� I	� Lcâ�ãeÙ+òÉÙ&ãàÚ�õ I \�� L

V ��QBT � ��
 " "#��� 4 i � ������=� 	�� ���� g ���%���%��� D����=�W������� ���� � �� � ���Y"#��� ����� � 4 i " �1����=� � �=�
 * \ �%��� D����=�R������� ����1� � $��� <#r#r#rN< � $��� � ������ 	�� �%��'�N�������W��"p���� � �H������	��1��� � ���� 	�����%���!��� ������������� ���� �����

� �=����" � ×ë�ÞàÙ&ãeï�ÙIÜàÝ¾â^Ü�ëOóOI \ ýDLiâ�ëJÚDï�Ù

� �� i \ k
�
�
d

� : � d
�: i �� : � d

� $���
â�Ø�äéÞàÚ«ÜàÝ�Ù�ì÷âUù8ç·ì©å�ì Ú^Û2ÜàÝ�Ù�ÞàÙ&Ü � $��� < � i \ <6r#r#rL<  ç´ÞcÞeì÷â�ê·ê´Ù&ã=Ü Ý¾â^Ø � �� õ �

9 ÜiÛÀÚnê·ê´ÚDáÄÞHÛÀãeÚnì®Ü Ý�ÙN@=ê´â�ç´ì®â^Ø�äOI \�� LXâ�ë�ÚDïnÙ�ÜàÝ¾â^ÜcâUÛ¥Ü ÙÉãiâ^ÜiìÊÚnÞeÜ � I � k \ LHÞ�Ü ÙÉßaÞiÜ Ý�Ù+â^ê´ènÚnãeç·ÜàÝ�ì
ðÉÚ�ìfÙ&Þ�Ü ÚÊÜ Ý�ÙIÞàç¶Ü å¾âUÜ ç´Ú�ØéáÄÝ�Ù&ãàÙ�ÛÀÚ�ã�ÙÉâ�ð�ÝW4(Ü ÝaÙÉãàÙÇç´Þ�ß�ãàÙ&ðÉç·ÞàÙÉê¶óéÚnØ�Ù � � + � /� �i 2 â^Ø�ä�â�ê·ê�Ú�Ü Ý�Ù&ã � �� â�ãeÙòÉÙ&ãàÚ�õ�ö�èOâ�ç´ØM�aëOó I \ ýDL���ç¶ÜÄì©å�ÞeÜÄë�Ù+Ü Ý¾âUÜ

� � + � /� i \ k
�
�
d

� : � d
�B:÷ÛÀÚnãÄâ�ê·êL4�r

\ &



G�Ù&Ø�ðÉÙN�;ç·Ø%Ü ÝaÙÇØ�Ù�ùMÜÞeÜàÙÉß��'��N� i � � + � /� â�Ø�ä%ÜàÝ�Ù©â^ê´ènÚnãeç·ÜàÝ�ì Ù&Ø�ä�ÞÉõ�ÿ¾ÚnãcÜ Ý�ÙIïnÙ&ãeÜ ç·ðÉÙ&Þ � I � LÄáÄÝ�ç·ð�Ý6ä�ç·äØ�Ú�Ü�ðÉÚ�ìfÙIå�ß6ç·Ø%Ü ÝaÙÇð&ÚnØ�ÞeÜàãàå�ð�Ü ç·ÚnØ6ÞeÜàÙÉß I \ � L��_áXÙ©ÞeÙ&Ü �B: i 2 õ � Ú^Ü Ù�Ü Ý¾â^Ü�ç·ÜÄÛÀÚnê·ê´ÚDáÄÞÄç´ìÊìfÙ&ä�çÁâ^ÜàÙÉê¶ó
ÛÀãàÚ�ì I \ ý LXÜ Ý¾âUÜ

�
� : � d

�B: i \ r

(Xóð&ÚnØ�ÞeÜàãàå�ð�Ü ç·ÚnØ�� � �� I�� L �i � �� I	�
	 \ L+ÛÀÚ�ãIÞeÚnìÊÙ �iç¶Ûcâ�Øaä ÚnØ�ê¶ó�ç·Û � � i � �� I�� L k � �� I�� 	 \ LIâ�ØaäæÜ ÝaÙ
ðÉÚ�ãàãàÙ&Þàß�ÚnØ�ä�ç·Ø�èæï�ÙÉã�Ü Ù�ù � I	� L«Ý¾â�Þ�4Oñ Ü ÝQð&Únìfß�ÚnØ�Ù&ØOÜ�� � � I�� L��iÙ ��å¾â�êÄÜ Ú � �� õ 9 ÜfÛÀÚnê·ê´ÚDáÄÞ©Ü Ý�â^Ü I \ CDL©ç·ÞÞ âUÜ ç´Þ �¾ÙÉä;õ G�ÙÉØ�ð&Ù I \ G L=Ý�Ú�ê´ä�ÞÄâ�ØaäéÜàÝ�ç´Þcß�ãeÚDïnÙÉÞ � � �Êõ

ú Ú÷ÞàÝ�ÚDá Ü Ý¾âUÜ � � � ç¶Ü�ç·Þ�Ù&Ø�Únå�è�Ý�Ü ÚfãàÙªâ^ê´ç´ò&ÙIÜàÝ¾â^Ü �0��ëJÙ&ç´Ø�è÷âfß�ãeÚ8ä�åað&ÜÚ^Û�ðÉÚnØOï�Ù�ù�ÞeÙ&ÜàÞ � � �ç´Þcð&ÚnØOïnÙ�ù;õ �8ç´ØaðÉÙ � ç´ÞiÜàÝ�Ù�Þàìfâ�ê´ê·ÙÉÞ�ÜcðÉÚnØOï�Ù�ù%ÞàÙ�Ü�ð&ÚnØOÜ�â�ç·Ø�ç´Øaè m â^Ø�ä m � � ��á=Ù�Ý¾âªïnÙ � � ��õ �

<?>;\^XA@�\!� ��� ��	�� � �1�� ���=� ��	���b � �%��� � ��	���� �
�  0 � � I ; <�< 9 L K �  0�� � IM; <�<�9 L�r

� �=����" � 4 ÙÉØaÚ�Ü Ù�� � i �  0 � � I ; <�<�9?Liâ�Øaä%ê·Ù&Ü
� � i c "QI�4 ) � 4QL � � I�"QI�4 ) � 4 L"L�	�� f r

(Xó � ÙÉìÊìfâ \ â�Øaä � ÙÉìÊìfâ AA� � ç·ÞÄâÊð&ÚnØOïnÙ�ù�ÞeÙ&ÜÉõ=�8ç·Ø�ðÉÙ m � � �¾Ü Ý�Ù&ØéÛÀÚ�ã � ��Ü ÝaÙIð&ÚnØOïnÙ�ù6Ý�å�ê·ê-Ú�Û
m IAâ�ØaäéÝaÙÉØ�ð&ÙIÜàÝ�ÙÇÞeì÷â^ê´ê´Ù&ÞeÜcð&ÚnØOïnÙ�ù�ÞeÙ&Ü�ðÉÚ�Ø�Ü â�ç´Øaç´Ø�è m L���áXÙÇÝ¾âªï�Ù � � � õ (Hó � ÙÉìÊì÷â E � � i �
â�Ø�äPÜ Ý�å�Þ � � � õ �

� � � 	%1 ��? E�)�'
/%?A 1?' E 1 + +-& ,�. 3�,8?Q,
9�Øæâ�ß�ß�ê·ç´ðªâUÜ ç´Ú�Ø�Þ�ÜàÚ%ãeÙªâ�ê9ä�â^Ü�â �
ÚnØaÙÊðÉâ�ØpÙÉç·ÜàÝ�ÙÉã+Ù&ÞeÜàç´ìfâ^Ü Ù©ÜàÝ�Ù ReÚnç´ØOÜ+ß�ãeÚnë¾â�ëaç´ê´ç¶Ü�ó q I10;<=4QLâ�Ø�ä�Ü ÝaÙÉØ
å�ÞeÙfÜ ÝaÙ÷ðÉÚ�ÞeÜIÛÀå�Ø�ð&Üàç´ÚnØ � I ; < < 9 L��2Únã)�2â�Þ©â^åaÜ Ý�Ú�ãàÞIç´Ø û �^þXä�ç·ä��2Ú�Ø�ÙfðÉâ�Ø¨å�ÞeÙ(âéä�çHJÙÉãeÙÉØOÜÇÛÀåaØ�ð&Üàç´ÚnØ��
��$# % % ��áÄÝ�ç·ð�Ý%ç·ÞÄâ�Ø%åaß�ßJÙ&ãÄëJÚnåaØ�äPÚ�Û �$# % % i h IM;-� <�9 L i m ��
 h IM;-� 4 ) L�õ � Ù�Ø�Ú^Ü ÙÜ Ý�â^Ü� IM; <�<�9 L i h I ; L k h I ;=� <�9 L i h I ;OL k � #&% %
â�Ø�äfÜ Ý�Ù�ÚnØ�ê·ó�ß�â�ãeÜXáÄÝ�ç´ð�Ý(äaÙÉß�ÙÉØ�ä�Þ=ÚnØ÷Ü ÝaÙ ��å¾â�ØOÜ ç·òÉÙ&ã "QI�4'9 � 4QL9ç´Þ � #&% %nõ ú Ý�ÙÉãeÙ&ÛÀÚnãeÙ���ìfâUù8ç´ìÊç´òÉâ^Ü ç·ÚnØ
Ú�Û � I ; < < 9 L=ç´ÞcÙ��Måaç·ï^â�ê´Ù&ØOÜ�ÜàÚ�ìfç·Ø�ç´ìÊç´òÉâ^Ü ç·ÚnØfÚ^Û �$# % %nõ

ÿ¾Únã©ãàÙÉâ�êiä¾âUÜ�â ��áXÙéÙ&ÞeÜàç´ìfâ^Ü ÙÊÜ Ý�ÙPìÊÙªâ�ØQâ�Øaä#ð&ÚDï�â^ãàçÁâ^Ø�ðÉÙ(Ú^Û ; ð&ÚnØ�ä�ç¶Ü ç´Ú�Ø�ÙÉä¯ÚnØ 4 9 ÛÀÚnã©ÙÉâ�ð�Ý
4'9 F <�9Äõ ú Ý�Ù÷ìfâUù8ç´ì�å�ì/ÙÉØOÜàãàÚnßOópìfÚMä�Ù&ê9ÛÀÚnã h I ;-� 4 ) L+å�Ø�ä�Ù&ãÇÜ ÝaÙÉÞàÙfðÉÚnØaÞeÜ ãàâ�ç´ØOÜàÞÇç·Þ ��â�å�ÞeÞàç´â�Ø
áÄç·ÜàÝ�Ù&ÞeÜ ç·ì÷âUÜ ÙÉä%ìfÙÉâ�Ø6â^Ø�ä�ð&ÚLï^â�ãeçÁâ�ØaðÉÙIì÷â^Üàãàç�ù � - � � 
 õ @iâ�ê´ð&å�êÁâUÜ ç´Ú�Øéç·Ø¯û �^þ ÞàÝ�ÚDáÄÞ�ÜàÝ¾â^Ü�Ü Ý�ç·Þ�ê·Ùªâ�äaÞ
Ü ÚÊâ�Øéå�ß�ß�ÙÉãÄë�Únå�Ø�äPÛÀå�Ø�ð�Ü ç·ÚnØ �� #&% % �*ITçjõîÙ�õ9áÄç¶Ü Ý�Ü ÝaÙIßaãàÚnß�ÙÉã�Ü�ó(Ü Ý¾âUÜ � #&% %�	 ��$# % % L

��$# % % i � ��� q*I�4 9?L \A ê´Únè I A�� � L � - �� � � û � � q*I�4 � 4 9 L�I � - � � 	 0 e� L k I � � q I�4 � 4'9�L�0 � L e þ�< I A 2 L
áÄÝ�Ù&ãàÙY0 � ç·Þ�ÜàÝ�ÙÇìÊÙªâ^Ø6â�Ø�ä � - � � ç·ÞÄÜàÝ�Ù�ð&ÚDï�â^ãàçÁâ^Ø�ðÉÙIì÷âUÜ ãàç�ù�Ú�Û�â ��â�å�ÞàÞeçÁâ�ØéìÊç¶ùMÜ å�ãeÙ�ìfÚMä�ÙÉê
Ú�Û ;
ðÉÚ�Ø�ä�ç·Üàç´ÚnØaÙÉäPÚnØéâ«ß¾â�ãeÜàç´ð&å�êÁâ�ã@4Jõ 0 e� ç·ÞÄâÊìfâ^Üàãàç¶ùfÛÀÚnãeìfÙ&äéëOó 0 � 0�� � õ �8ç´ØaðÉÙ� I ; < < 9 L i h IM;OL k �$# % % K h I ;OL k ��$#&%'% i � �� I�0;<�<�9?L�<

\ ý



Ü Ýaç´ÞcÙÉÞ�Ü ç·ì÷â^ÜàÙ+ê´ÙÉâ�ä�ÞiÜ Úfâ«Ø�Ù&á§ïnÙ&ãàÞàç·ÚnØ�Ú^Û2ÜàÝ�Ù�ÚnßaÜ ç·ìfç·òªâ^Üàç´ÚnØfß�ãàÚ�ë�ê´Ù&ì I \�\ L��

�  0 � + ��� � � / h I <�9 � < L�<
áÄç·ÜàÝPðÉÚnØ�Þ�Ü ãàâ�ç´ØOÜ Þ

�� IM; <�<�9?L K � � I A \ L

â�Ø�ä I \�E L�õ<?>;\^XA@�\!� � 	 ��["�b �%����	���� ��$# % % 	��Y�����%� �)� �n	�� "QI�4'9 � 4QL � ��� ����%���F����!"�b��%����	���� �� 	�� ����� � �� 	��"QI�4'9 � 4QL �
×å�ã�â�ãàè�å�ìfÙ&ØOÜÄç´Þcë¾â�ÞeÙÉäéÚnØPÛÀÚnå�ã � ÙÉìÊì÷â^ÞÉõ
",\ � � Q�������B�� � QZ
	 J����� 	 ��,"�b��%����	���� ê·Únè � � � � 	��
�����%� �)� �F	�� � �
",\ � � Q���� ��� � ��� � � ��� � � �1�� I � < �SL ���1�W����� ����%���� ��" ���� ��� ����	 

� � i � � q*I�4 � 4 9 L I � - � � 	 0 e� L k I � � q*I�4 � 4 9�L�0 � L e
	��
�����%� �)� � 	�� q I�4 � 4'9�L��
� �=����" � ú ÝaÙ0�¾ãeÞeÜÇß¾â�ã�ÜÇÚ^Û � ç´Þ�ê·ç´Ø�ÙÉâ�ã+ç´Ø q*I�4 � 4 9�L�õ � ÙÊê´ÚMÚD��â^Ü�ÜàÝ�ÙfÞeÙÉð&ÚnØ�ä ß�â�ãeÜÉõ(ÿ�ç�ù � â^Ø�ä
�Pâ�Ø�ä6ê·Ú8Ú �Pâ^Ü�ÜàÝ�Ù I � < �SL ñ Ü Ý�ðÉÚnìÊßJÚ�Ø�ÙÉØOÜÚ^Û9Ü Ý�ÙÇì÷âUÜ ãàç�ùJõ�ö�Û¥Ü Ù&ã�Ü�â��Mç·Ø�è(Únå8Ü�ÜàÝ�Ù©ðÉÚ�Ø�ÞeÜ â�ØOÜ Þ�áXÙ©ènÙ�Ü
Ü Ý�â^ÜcÜ Ý�Ù�ÞeÙÉðÉÚ�Ø�ä�ß¾â^ãeÜ�ç´ÞÄâ©ÛÀå�Ø�ð�Ü ç·ÚnØPÚ�Û2ÜàÝ�Ù+ÛÀÚnãàì

� : � � i k I � �  � q*I14�� 4'9 L5L�I � � � � q I�4 � 4'9�L"L I ADADL

áÄÝ�Ù&ãàÙ  ç·Þcâ�ïnÙ&ð&ÜàÚnãÄÚ�Û � ñ ÜàÝ�ðÉÚnìÊß�ÚnØ�ÙÉØOÜàÞ Iàû 0 � � þ : <Lû 0 ��� þ : <#r#r#rN<Dû 0 � 
 þ : L=â�Ø�ä � ç´Þcâ©Þeç´ìÊç´ê´â�ãHï�ÙÉð�Ü ÚnãcÚ�Û �ðÉÚ�ìfß�ÚnØ�Ù&Ø�ÜàÞ�Ú�Û0 � õ 4 ÙÉØaÚ�Ü ÙiÜàÝ�Ù=ïnÙ&ð&ÜàÚnã 0�� i I q I�4�d6� 4'9 L�<�q*I�4 e)� 4 9 L�<#r#r6rN<�q*I�4 ) � 4'9 L"L�õ 4 ç6H;Ù&ãàÙÉØOÜàçÁâ^Üàç´Ø�è
� : ��áXÙÇâ^ãàãàç¶ïnÙIâ^Ü

	 e
� : � i k I �  � 	  � � L�r

ú Ý�Ù�ÛÀå�Ø�ð�Ü ç´Ú�Ø � : ��ç´ÞcðÉÚ�Ø�ðªâªïnÙÇç·Û
Ü ÝaÙ ��å¾â^ä�ã â^Üàç´ð+ÛÀÚnãeì
0 � I �  � 	  � � L�0

ç´Þ�ßJÚ�Þàç·Üàç·ï�Ù©ÞàÙ&ìfç·ä�Ù��¾Øaç·Ü Ù^õI×ë�ÞàÙ&ãeïnÙ«ÜàÝ¾â^Ü+ë�Ú�Ü Ý�ì÷â^Üàãàç�ù �  � â�Ø�ä�ìfâ^Ü ãeç¶ù  � � Ý�âDï�Ù�ã â�Ø � \ â�Ø�ä�ÞeÚ
Ü ÝaÙ�ã â^Ø �PÚ�Û�ì÷âUÜ ãàç�ù � � i I �  � 	  � � L�ç´Þ�â^Ü�ìfÚnÞ�Ü�Ü�áXÚ�õ ú Ú(ÞeÝ�ÚDá ßJÚnÞeç·Üàç·ïnÙIÞàÙ&ìfç·ä�Ù���Ø�ç·ÜàÙÉØ�Ù&ÞàÞ�áXÙ
Ø�Ù&ÙÉä%ÜàÚ�ÞàÝ�ÚDámÜàÝ¾â^ÜcÜ ÝaÙIØaÚnØ�òÉÙ&ãàÚÊÙÉç·ènÙÉØOï^â�ê´åaÙÉÞ�â�ãàÙ+ØaÚnØ�Ø�Ù&èOâ^Ü ç¶ïnÙ^õ� Ú�ÜàÙ+Ü Ý¾â^ÜÄÙ���å¾â^Ü ç·ÚnØ � � i � �(ê·Ùªâ�ä�ÞiÜàÚ

I �  � L � 	 I  � � L � i � I  � � L 	  I � � � L i � �Hr
�8ç·Ø�ðÉÙÄë�Ú�Ü Ý I  � � L�â�Ø�ä I � � �QL9â^ãàÙ�Þàðªâ^êÁâ�ãeÞ9Ü Ý�ç·ÞHÞeÝ�ÚDáÄÞXÜàÝ¾â^ÜHÙÉç·ènÙÉØOïnÙ&ð&ÜàÚnãàÞHáÄç·Ü Ý�Ø�Ú�Ø�òÉÙ&ãàÚ�Ù&ç´ènÙ&ØOï�â^ê´å�Ù&Þ
ì©å�Þ�Ü�ëJÙ+ç·Ø � q  "� c  < � f õ

\��



� Ù=ðÉÚnìÊß�åaÜàÙXÜ ÝaÙiÙÉç·ènÙÉØOï^â�ê´åaÙÉÞ9â^Ø�ä©ÙÉç·ènÙÉØOï�ÙÉð&ÜàÚnãàÞ�ëOóÇÞàÙ�ÜàÜ ç·Ø�è � i � d  	 � e � áÄÝ�ÙÉãeÙ=Ü ÝaÙiðÉÚnØaÞeÜ�â^Ø�ÜàÞ� d�< � e�â�ãeÙ+Ü Ú�ëJÙ�ä�Ù�Ü Ù&ãàìÊç´Ø�Ù&ä-õ
I �  � L � 	 I  � � L � i I �  � L I � d  	 � e � L 	 I  � � L I � d  	 � e � L

i � I � d I  �  L 	 � e I  � � L5L 	  I5I � d I � �  L 	 � e I � � � L5L
i �*I � d  	 � e � L�r

@=ÚnìÊß¾â�ãeç´Ø�è©ÜàÙÉãàìÊÞcç´Ø(ÛÀãeÚnØOÜÄÚ�Û  â�Ø�ä � I¥Ü Ý�ç·ÞÄâ�ÞàÞeå�ìÊÙÉÞÄê´ç·Ø�Ùªâ�ãXç´Ø�äaÙÉß�ÙÉØ�ä�Ù&Ø�ðÉÙIÚ�Û Ü Ý�Ù&ÞàÙ+ïnÙ&ð&ÜàÚnãàÞ LcáXÙ
ènÙ�Ü � d�I  �  L 	 � e I  � � L i � � d�< � d�I � �  L 	 � e I � � � L i � � e#r
9�Øéì÷â^Üàãàç�ù÷ÛÀÚnãeì �MÜ Ý�ç·ÞÄç´Þ � I � d�< � e�L � i � I � d�< � e L �Q�aáÄÝ�Ù&ãàÙ

� i �  �   � �
� �  � � ��� r

�8Ú �%ç·ÞÄâ�ê´ÞeÚ�â�ØPÙÉç´è�ÙÉØOï^â�ê´å�Ù�Ú�Û2ÜàÝ�Ù�ì÷âUÜ ãàç�ù � õX×ë�ÞàÙ&ãeïnÙ�Ü Ý�â^Ü  �  * 2 â�Ø�ä�ÜàÝ�Ù�ä�Ù&ÜàÙÉãàìÊç´Ø�â�ØOÜcÚ�Û �
ç´Þ

�
� � � i I  �  L I � � � L k I  � � L e K 2

ëOó0@iâ�å�ð�ÝOóOñ �Mð�Ý�á=â�ã�Ü òç·Ø�Ù ��å¾â�ê·ç·Ü�ó�õ �8Ú � Ý¾â�Þ�Ø�ÚnØaØ�ÙÉèOâUÜ ç·ï�ÙÄÙÉç´è�ÙÉØOï^â�ê´å�Ù&Þ9áÄÝ�ç´ð�Ýfâ�ãeÙÄâ�ê´ÞeÚIÙ&ç´ènÙ&ØOï�â^ê´å�Ù&Þ
Ú�Û � õ ��õ
",\ � � Q�� � ��� 
 � 
 )�� 
 � ��� � � 
 ) � 
 ) ��b��� �1��� �� � 	 e


 	�� �%��� � ��	�� �F�����
	������,�	����� � 
 " � � �����%����� � i I � d�< � e�<#r6r#rL< � ) L � �1����R"#���R� ����� � �;0�� 	 e � :�0 i 2 �
	 ���� "#���
	 i 
�� � � 
 )
� 
 � �F���)� � �1��� � 	 e 	 	�� �%��� � ��	�� � �����
	������,�	���� �
� �=����" � �MÜàã â�ç·ènÝOÜàÛÀÚnã�áiâ�ãeäPðÉÚnìÊß�åaÜ â^Ü ç·ÚnØ�ÞàÝ�ÚDáÄÞÄÜ Ý¾âUÜ

	 	 i � � 	 
 I � L�<
áÄÝ�Ù&ãàÙ � � ç·Þ �� � ìfâ^Ü ãeç¶ùQâ^Ø�ä ë�Ú�Ü Ý 	 	 â�Øaä 	 
 â^ãàÙ � ï�ÙÉð&ÜàÚnãàÞ&õ � ÙPáÄãàç¶Ü ÙPÚnåaÜÊÜ ÝaÙ �´ñ ÜàÝ
ðÉÚ�ìfß�ÚnØ�Ù&Ø�Ü�Ú�Û 	 	 � 	�

0 � i
)�
� � d

�


�
� �

�
� ��
0 � r

� ÚDá ðÉÚnìÊß�åaÜàÙ�ÜàÝ�Ù I���< � L ñ ÜàÝéÙ&ê´Ù&ìfÙ&Ø�ÜÄÚ^Û2ÜàÝ�Ù�ì÷â^Üàãàç�ù 	 e 	
I 	 e 	 L � � i

��
0 �
I

� 	�
0 � L i )�

� � d
)�
� � d

�
e



�
� �
�
� �

�
� �
�
0 �

�
� ��
0 � 	 )�

� � d

�


�
� �

�
e � ��

0 �
�
0 �

i � �
� 0 �

	 

� �
� 0 � 	 � �

�


�
� � I 	

e � ��L � 7 �

A 2



ÿ�ç·Ø¾â�ê´ê¶ó ��á=ÙIðÉÚ�ìfß�å8Ü ÙF0��'	 e 	 0 �
0 � 	 e 	 0 i �

�
�
�
I�	 e 	 L � 7 � 0 � 0 �

i �
�
�
�

0 �
� �
� 0 �

	 e


� �
� 0 � 0 �1	 �

�
�
�
�
�

�


�
� � I 	

e � ��L � 7 � 0 � 0 �

i I � � 0 L � 	 e

 I � � 0 L 	 � �

�


�
� � I10 � 	

e � ��0 L�r
(Xó(ÜàÝ�Ù�ÞàÙ&ðÉÚnØ�ä�â�ÞàÞeå�ìÊßaÜ ç·ÚnØ�Ü Ý�Ù�êÁâ^ÞeÜcÜ Ù&ãàìüç·ÞcòÉÙ&ãàÚfâ�Ø�äPÞàÚ

0 � 	 e 	 0 i I � � 0 L � 	 e

 I � � 0 L�rú Ý�ÙN�¾ãàÞ�Ü�â�ÞàÞeå�ìfß8Ü ç´Ú�ØéØaÚLá ènå¾â�ãàâ�ØOÜ Ù&ÙÉÞcÜ Ý¾âUÜ 	 e 	 ç´ÞcØaÙÉèOâ^Üàç·ï�Ù+ÞàÙÉìÊç´äaÙ��¾Ø�ç¶Ü Ù^õ �

",\ � � Q O �
� 	  �1�� ��� � b�
��" ���� � � ������� ��� ��	�� �6��� 4'9 i � � �;���
� : I;" I � � 4QL5L?� i q I�4 : � � L i " I � � 4�: L1q I�4 :ML

q I � L i "QI � � 4 : L1q I�4 :ML� � "QI � � 4���L1q I�4���L r
	 ���� � 	 " � �Y�����%����� " i I�"QI � � 4�d5L�< " I � � 4 e�L�<6r#r#rN< "QI � � 4 ) L5L � � �F���)� �" � 	 e � : " i 2
"#���Y� ��� � �
� �=����" � ú ÚfÞeç´ìÊß�ê´ç¶Û¥ófØaÚ�Ü�â^Üàç´ÚnØ(áXÙ�ê´Ù�Ü  :*� i q*I14 : L���0: � i " I � � 4�: Lcâ�Ø�ä 0 i I10: <6r#r#rN< 0 ) L�õ ú Ý�Ù&Ø

� : I�0 L i  : 0:� �  ��0� r
� ÙIð&ÚnìÊß�åaÜ Ù �

� :�
0 � i � � :  � I � �  ��0��LI � �  ��0��L e k  �  : 0:

I � �  �=0��L e
i � � :  �� �  ��0� k  �  :M0:

I � �  �=0� L e <
áÄÝ�Ù&ãàÙ � � : i \ ç¶Û � i � â�Ø�äéòÉÙ&ãàÚÊÚ�Ü ÝaÙÉãeáÄç·ÞàÙ^õ ú ÝaÙIÞeÙÉð&ÚnØ�ä�äaÙÉãàç¶ï^â^Ü ç¶ïnÙ+ç´Þ�

� :�
0 �
�
0 �

i k � � �  �  �I � �  ��0��L e k � � �  �  �I � �  ��0��L e 	 A  �  �  : 0:M0 � 0 �I � �  ��0� L�� r
ú Ý�Ù&Ø 0�� 	 e � :�0�ç´Þ

0 � 	 e � :�0 i �
� 7 �

�
� :�

0 �
�
0 �

0 � 0 �

i \
I � �  ��0��L e � � � k  :  � 0:�0 � k � �  :  � 0: 0 � 	 A  :M0:� �  ��0� � � 7 �  � 0 �  � 0 ���� ��
	��� ��������� ���� � � ���������  � � � � �"!  ! � !�#%$ 	 !  ! � ! 	 �  � � �	&�� �'��� �� (*) $ �



�����������	��
����������� �
��������� � ( ����� ���������"!$#%��&('*),+.-0/�����101(2��43�-5'76���168)9�������4�;:$<�/��=&0�4<>��10�=-@?BA � ? � � ? �)C&06��D��������� � ( � �����FE �HG ! � � G ! � )C&(6%�I���������J! �LK )C6%&��8��+FM	NPOQN5R0SUT�����V=� K�W +"���������X: K ����VP/� M	NPO �QY -0/ZV�6%��3	6%�����[- G ! � 6�)�\]'*1J�^V�6%�_V`�`#%�$)C2���VL-5'*6%�Z6�)�a �cbed f � � )C6�&J��g7ghR0S i>+j�k�=�4�4�.lm-5/_�)C2���VL-5'*6%�.g76%npo�q�r�\s'71tV=6%��V��u#��X'7�^\v�����.-5/�2�1w'*�.a �cbed f � � )C6%&x���[+^R(Sy9-w-0/�'71z3{6%'*�[-t<|�J1(/�6%2�g*�

<�&0'}-5�w\x~�'*��1(-0�`���;6�)�\�10'*��V��w<>�/��`#���-0/���#8��g*2�� f%� � b �_� ���F'7�"V�6��43�2�-P�8-0'76%�$6�)�\mS>�|g*�`��&(g*+6%2�&U�8&0n%2������[-U'*1�-5&(2���106w)���&�)C6%&��8��+@102�VP/ b SU��'*����g7g}+ K 10'*��V���� �Cf%� � � 	�� a ��f��wd f � � ��f � '*1U�wg7'7�_�`��&
V�6�� W '7���8-5'*6%��6�)�a ��f���d f ��K -0/����$-5/_�t)C2���V=-0'76%����J���L� � ��J����� � a ��f��td f � � � $ ( '719�@g7'7�_�`��&>V�6%� W '7���8-0'76%�6�)�V�6%�_V`�`#%��)C2���VL-5'76���1

g76%nmo�q�r	\x~�N
<�/��=&0��\t~�/���1 �_� �=�F#8��g72_� f%� � b Sh��/_'71 � ��'*10/��=1�-0/���3�&06�6�)�S �

��k���������  � I¡�¢L£,¤�¥�¦ ��§ �	¨5§L© £ ��ª ¢�¤ � ¦ � ¦�£ � ¤_«

¬  �� �® �C¯ NP° � �9± ¬  �	² �® �C¯ N5° � � )
³ ¨=����´=µ yz����g*6%n%6%2�1-56.-5/��$3_&06�6�)�6�)x��/_��6%&(��� ¶ K <�/��=&0�$<>�;2_10�$-5/��"��/��=6%&0�=�¸·^'7�_1(-5�����¹6�)
��������� � S �

º9»�¼ ½m¾�¿wÀQÁ�ÂUÃÅÄ�Æ|ÇHÈtÉ�Ê>ËwÃ�Ä�Ì
ÍU���Î�ÎÏÐ �ÑÓÒ § ¦h?HÔ §��mÕ�� ¤ ©�§(Öw´�ª ¤ Õ ¦�£ � ¤_«h?jA��s× Ø«9Ù ��§L¨P§ �ÚA �ÜÛ�Ý�Þ ) ) ){ÞpÛ � � ¤	ß Û � £7¢� ¢L£,à ���7§(Ö�µá ¢P¢ ª à § ¦ ��� ¦��4� � ² ? � ���wâ �4� �  ? � ��� «�Ù ��§L¨5§tã £7¢J¦ ��§@©�§L¨ ¦ §(Ö ¢ § ¦ ��´ �;« � ¤	ß$¦ ��� ¦
? � q � � M ´#��¨�§L©�§L¨�ä@©�§L¨ ¦ §(Ö qå ãæµ9á ¢P¢ ª à § � � ¢ � ¦ ��� ¦�¦ ��§L¨5§§(Ö £7¢L¦,¢ � ¤"£,¤�¦ §L¨ £ ��¨ �� £,¤�¦_� ��´ �ç¢ ª�Õ��
¦ ��� ¦�? � � � � M µ4èL��§ ¤$? � ��� � M ´#��¨ � ��� � å.� µ
³ ¨=����´=µ ��' � �J10�L-wéêA �ìë ��- � Û�Ý|Þ ) ) )�Þ^Û � ��K éêíH�mSU���L-zîïA �Óð � å é d ? � ��� � M	ñ�S���/_'71�10�L-'71zV�g*�`��&(g*+;V�g*6%10�=�.10'7�_V��@î � ?kò Ý � M � �����ó? '*1xV�6���-0'7��2�6%2_1�SwôÎ��10/�6u<ê-5/���-wîõ'71z6%3	���.'7�péS���L-2�1 � &(1(-�V�6%�_10'7�_��& � å.îShö�'7�_V���éê'*1�6%3{�=� K -5/_��&0��'*1����"6%3{�=�"����'*n%/ W 6%&(/�6�6��;÷ � ��� íøé�Shù�'7VPúæ���
��& W '*-0&5��&Å+ f å^÷ � ��� S9ö�'7��V=��÷ � ��� '71�6�3{�=�;-0/���&(��'*1��Xû4å.÷ � ��� 102�VP/;-5/���-��f # û � � $ � � )
i>+pV=6%�[#%� � '}-Q+ZM � ? � ���@â ? ��f � � $ # ? � û � � $ Sæi>+ó�810102_�43_-0'76%�Î? �Cf �â ? � ��� �����Z? � û �@â ? � ��������;106

? � ���9â ? ��f � � $ # ? � û � � $ � ? � ��� � M )
ë -t)C6%g*g76u<�1z-0/��8-�? � ��� � ? ��f � � ? � û � � M	ST�����V=�J'*) � åZîÜ-0/����ó÷ � ��� íÓîSö�'7��V=�J�=#���&(+ éõ'*1V�6�������VL-5�=� K ��'}-5/��=&xî � éÜ6%&xî �Óü Swi>+m��101(2���3_-5'*6%�4� åjîõ�8���^106$î � é�Sti>+mV=6%�[-5'*��2_'*-Q+;6�)-5/_��)C2_��V=-0'76%�F?

? � ��� � M )C6�&���g7g � å^� )
�zS$ $



� ����������Ï_���ì �� èL��§R��� ¦�£,à � � ¢ ��� ª ¦c£ � ¤ ��´ ¦ ��§ �	¨=� Ô �7§ à	��
�
�JÙ�£,¦ �.Õ�� ¤_¢L¦ ¨ � £,¤�¦C¢���
��� � ¤	ß���
��� Õ � ¤
Ô §U´#��ª ¤	ßæÔ ä ¦ ��§U´#������� Ù�£,¤�¥ � � ¥ ��¨ £,¦ � à��

 µ�� £,¤	ß ��©�§L¨ ¦ §(Ö q�å ã ¢ ª�Õ�� ¦ ��� ¦

® � q � A � �4� � ® �,¯ NP° � �
� µ £ ´F� ��� ¤ § £}¥ � Ô ��¨ £,¤�¥ ©�§L¨ ¦�£ ÕP§ ¢�q � ��Ù � £ Õ�� ß�£ � §L¨k´�¨=� à qX£,¤ §(Ö^��Õ ¦ � ä � ¤ §�§ ¤�¦ ¨�ä «�q �  ����©�§ ® � q � ���
® � q � «h¦ ��§ ¤æqæ£7¢ � ¤ ��� ¦c£,à � � ¢ ��� ª ¦�£ � ¤ ��´ ��
�
�XÙ�£,¦ � ��
��� � ¤	ß���
��� µ

� µ £ ´ ¦ ��§L¨P§ £7¢ � ¢ § ¦ ��´�©�§L¨ ¦c£ ÕP§ ¢zq Ý N ) ) ) NPq � ¢ ª�Õ�� ¦ ��� ¦�® � q � � � ® � q � « Õ�� ¤_¢L£�ß §L¨ ¦ ��§¨5§ ¥�£ � ¤F�sA �
Û�Ý�Þ ) ) )	ÞóÛ � ¢ ��� ¤�¤ § ß;Ô ä ¦ ��§ ¢ §�©�§L¨ ¦�£ ÕP§ ¢ µ ³>£ Õ�� �R�� £,¤�¦ � å ë �[-�� µ �C´ ® � ��� � ® � q � ¦ ��§ ¤¦ ��§ ¢ ��� ª ¦�£ � ¤ ��´ ��
�
�"£7¢�¦ ��§ �	¨=� ß ª�Õ ¦ ��´ ¦ ��§ Ô ��¨�ä[ÕP§ ¤�¦ §L¨ ¢ ��´ Û � µ!�,´ ® � ���"� ® � q � ¦ ��§ ¤ � ¤ ä
©�§L¨ ¦ §(Ö q � £7¢ � ¢ ��� ª ¦c£ � ¤ ��´ ��
�
� µ

# ��¨P§���©�§L¨ «�¦ ��§ �	¨=� Ô �7§ à ´#��¨@¨5§ � � ß � ¦ � ��
�
�æÙ�£,¦ � Õ�� ¤_¢L¦ ¨ � £,¤_¢$�%��
� � ¤	ß&��
���æ£7¢ §('�ª £ ©�� �7§ ¤�¦�¦ � ¦ ��§
�	¨=� Ô �7§ à�ß § ¢ ÕL¨ £�Ô § ß � Ô ��©�§ «�Ù ��§L¨5§ ¦ ��§U´�ª ¤ Õ ¦�£ � ¤æ®p£7¢ ¨5§���� ��ÕP§ ßæÔ ä�´�ª ¤ Õ ¦�£ � ¤ì�® µ
³ ¨=����´=µ )+*,*.- ��� �	�������0/� 21|Ï43 * /0Ñ51 � )C6�& ��6 � � ë )�® � ��� � ® � q � -5/_��� W +��k�=�4�4� � $ ® ��f � � ® � q �)C6%&���g*g f å �mSæ��/��=�Î-5/_��106�g72_-0'76%�.<�'*-0/ �4� � '7��2��ç���[-0&06%3[+ó'71�-5/���3�&(6���2_V=-6�) W �8&(+�V��=��-0��&(1@6�)
Û � S ë )U® � ���"7� ® � q ��W +m��/��=6%&0�=�ç¶�® � ���8� ® � q � ����� W +m��������� � $ ® ��f �9� ® � q � )C6�&t��g*g f åj�mS:���102_g*-�)C6%g*g76u<�1�S
��/���6%��g*+æ��'<;{��&(����V=��'*�$-5/���3�&(6�6�)�)C6%&9-5/_��)C2_��V=-0'76%���®�'*1�-0/��8-�<>�2_10����/���6%&(��� � � '7�_1(-5�����"6�)��/��=6%&0�=� ¶�S �

º9»�= >óÄ�É_Ç_Ä@?BA�ÄkÂ�É4C�DFEìÃ�G>ÊhÉ�ÀQÇHDwÌ ÂUÆJIKC�Ê|Æ9Á>ÄkÉ4G>Ä�ÆJC�ÄóÇ_Ê Â ÃÅÊLC�ÂUÃ9Ì�ÂM?xÀ(Ì ¿wÌ
yxg*g�&0��1(2�g*-019'7�4-5/�'*1>1(��V=-0'76%�"�8&0�z#8��g*'7�X)C6%& W 6�-0/æ®������ �®�S�ô �x<�'7g*g��4�=��-0'76%��6%��g*+X®X'*��-5/��z-5/���-5� � -�S

N����POu��QSR ��Ï_�UT�� ) �WV	���YXZO���� � $ 6 �
[ § ¢ ÕL¨ £ � ¦c£ � ¤��

� Szö�-5��&(-z�8-x���[+"'7�_'*-5'7��g 3	6%'*��-�'*�m�mS]\w�_�3	6%101(' W g*��VP/�6%'7V=�'*1�-56�1Å-P��&Å-t��-�-0/���3{6%'*�[-za ��f���d f � �� � ÷v)C6%&���g7g f ��1�'7�;��'*n%2�&(�w·�y�S$ Szö��=g7�=V=-;&5���_��6%��g*+ f Ý �����ì�=#8��g*2��8-5�.��2_-52��8gt'7�_)C6�&0�4�8-5'*6%�B�8-;�8g7gz-0/��.#%�=&(-5'*V��=1F6�)�� �_^ K 1(6-0/��8-�a ��`td f Ý � � � )C6%&w106��4�XV�g7��101 f�� � ` �8���ba=��&(6;)C6%&���g*g�6�-0/���&�V�g7��101(��1 b S�ö���g*��V=-�-5/_���1(10'*n%�������[-w6�) f Ý -06"�"V=g ��1(1t<�/�'7VP/pn%'}#%�=1t-5/��J�4� � '7�4��gk�@2_-02���g�'*�_)C6%&0�4�8-0'76%��Swö�������'*n%2�&0�·%izS
6 S�&(��3	�`�8-�1(-0��3 $ <�'}-5/ f � N f�c N ) ) ) 2��[-5'*gk��g7g f � ��&(��81010'*n%���=�FV=g ��1(10��1=S|��/�'*1�+�'*��g*��1��X#���&Å-5� � q�6�)�mShö�������'7n�2�&0��·[�xS


 ���ÎÏ���dì �eÓ�|g7����&0g}+.-5/��$�81010'*n%�������[-J6�) f Ý -56^�mV�g7��101@'*1@��& W '*-0&5��&Å+ K 106^-5/_�$��g7n�6%&0'}-5/��ç1(/�6%2�g*�1(-5��&(-�<�'}-5/ f � �8),-0��& f Ý '71��81010'*n%���=�;-064�XV�g7��101�&0������6��4g}+ µ$ 6



��'*n%2�&0�z·_A�
��� � ���POu��Q�����Ï��YT��ÐÏH��V����YXWO���� K 1(/�6u<��;/_��&0��)C6%&9÷ � 6 ����� d ° d ��� � 6 S � y � ��/����g*n%6%&0'}-5/�� W ��n%'*��1��8-�106%���X'7��'}-5' �8g�a ��f%�wd f � S�T���&0� K <>�41Å-P��&Å-<�'}-5/óa �Cf%�td f � � � � 6 )C6%&���g7g f �8���f%� S � i � :������_6%�4g}+X��1(10'7n�� f Ý -56�`��VP/�V�g �8101�A f%� � � K $ ����� 6 S���6%&U�`��VP/æ68) -5/_��10�xV�g �81010' � V`��-5'76���1 K�=#8��g*2��8-0�w® �,¯ NP° � � Shyx101('7n%� f Ý -56J-0/��V=g ��1(1 f%� <�/�'*VP/m�4� � '7��' a=��1|-0/����@2_-52���g�'7�_)C6�&0�4�8-5'*6%��S � � �ô ��&0�=3{���8-x-0/���3_&06�V���1(1t'7� � i � )C6%& f � �8���F-0/����m)C6�& f�c Sxö�/�6u<��./���&(��'71z�43	6%1(10' W g7��V�g �81010' � V`��-5'76��6�) f Ý K f � ����� fUc A f Ý ����� fUc ��&0�w3�2�-�'7�[-56J6%�_�wV�g �8101 � V���g7g{'*- f�� � � ��K ����� f � '71�3�2_-�'*�[-56X����68-5/��=&V�g7��101 � V`��g*g{-5/_'71�6%��� f%� � $ � S f�� � 6 &0�=���8'7��1��=�43_-Q+�S

��k���������  �� èL��§ �� £,¤�¦tq £7¢ � ���uÕ � � à �`Ö £,à ª à ��´ ® £ ´´#��¨ó§ ��Õ�� M � ¤	ß § ��Õ���Õ�� � ¢P¢ ` «�¦ ��§
¤ ª à�Ô §L¨ ¢

� � � N f � � ��� ����
	��

���� � � � � N f � � N � ��f

� � ��� ����
	��

���� � � �Cf � � )

³ ¨=����´=µ yx101(2����æ-5/��8-J-0/��$3	6%'7�[-51 f � K R � � N ) ) ) N�M � � <|�=&0�;��1(10'7n������Z-56^-0/���'*&@3�&(6%103	��VL-5'*#��V�g7��101(��1 W +j1Å-5�=3�1 $ ����� 6 Só��/_�$��g7n�6%&0'}-5/�� ���=V�'*����1@<�/��=&0�æ-06p��101('7n%� f � W �810���¹6%�j-0/��æ�@2�-52���g
'7��)C6%&0�4�8-5'*6%�æ6�)���'<;{��&(���[-x��101('7n%�������[-01x�8-�-0/�'71�3	6%'7�[-`ShôÎ��V`�8�;<�&('*-5��® ��f � × ` � )C6%&�-5/_��#8��g*2���6�)
-5/_����2_-52��8g�'7�_)C6�&0�4�8-5'*6%��<�/��=�;<>���81010'*n%�"a ��`td f � � � � �����"a ��bed f � � � ( )C6�& b 7� ` S���=-

� � ` N ��� A � 	 � a � `td f � � � � N f �� � ��� 	�� � ��f � )
ô �m���=��6�-5� � � � ÷FN ��� -5/��;)C2���V=-0'76%� � � ÷FN ��� <�/���&(�m<>�.��101('7n%�_��� f � -06jV�g7��101 ` � '�S ��Sìa �Cf%� �

$��



`td f
� � � � �����!a=��&06�6�-0/���&Å<�'710� � S�ô ��V=6%��3�2_-5�

® ��f � × ` � � �
�  �  � �

a ��f%�td f � � � � N f � g76�n � ��f�� N ���
� � � � � � g76�n � �Cf%� N ��� � ���� 	 � � � � N f � �� �� � �� � � � g76%n � ��f�� N ��� � ���� 	 �  ���� � � � � N f � � � $�� �# �

�
g76�n � � ��` N ��� � ����
	 �


���� � � � � N f � # � � � N f � � �

ôÎ��1(��g7�=V=-�a � `td f � � � � '*)����_�F6%�_g*+æ'})
o � ~�A � ® ��f � × ` � � ® ��f � × b ��± (

)C6%&��8g7g b 7� ` S \ W 1(��&(#���-0/��8-�-0/�� � &(1(-U-5�=&0�Ü'*� � $�� � '71�-0/���15�8�4�9)C6%&�® �Cf � × ` � �����X® ��f � × b � S
��/��=�^o � ~õ)C6%& �_� �=�mV�g7��101(��1 ` ���_� b '71

o � ~ � �
�
g76�n � � ��` N ����� ���� 	 �


���� � � � � N f �

#
� � � N f � ���# �

�
g76�n � � �cb N ����� ����
	 ~  ���� � � � � N f ���� �

�
g76�n � ~ � ` N ����� ����
	��


���� � � � � N f ���� �

�
g76�n � ~ ��b N ����� ���� 	 ~  ���� � � � � N f �

#
� � � N f � ��� � $ ¶ �

�t����68-5�
	 Ý A � �� � 
�����

������� ��� � 
��� ������	 � A � ��

�����
������� ��

��� S�ô ��V�6%��3�2_-0�
� � ��b N ���
� ~ �cb N ��� � 	�� 	 ~ � � � N f � # � � ÷ 	 ��� � � � � N f � �	 � 	 ~  � �� � � � � N f � # � � � N f � � 	 � 	 ~  � �� � � �Cf � # � �Cf � �	 � 	 ~  � �� � � ��f �� � �� # 	 Ý

� � � # 	 � �
� � � 	 Ý 	 � )

ö�'*�4'*g ��&(g*+ K
� � � ` N ���
� ~ ��` N ��� � � )

$ ¶



��/��=�F)C&06�� � $ ¶ � <|��n%�L-
o � ~ � �

�
� � � N f � ��� g76�n � � ��` N ��� � g*6%n � � ��b N �����# �

�
g*6%n � � � ` N ���� ~ � ` N ��� � �� 	 �


� ��
� � � � N f ���# �

�
g*6%n � � ��b N ���� ~ ��b N ��� � �� 	 ~  � �� � � � � N f � ���� �

�
� � � N f � ��� g76�n � � ��` N ��� � g*6%n � � ��b N ����� # � � 	 Ý 	 � � ) � $ · �

�z6u<õ<>�4g*6�6�ú^�8-�V=6%����'}-5'76���1�2������=&�<�/_'7VP/j�$#%�=&(-0� � q4'*1��;g*6�V���g��4� � '7�@2�� 6�)>-5/��J)C2���VL-5'*6%�
® � a ��f��wd f ��� S¹��/��=10�mV=6%����'}-5'*6%��1���&0�"����2_'*#8��g7�=�[-�-06ó-0/�������&02�1(/ Y �w2�/_� Y ��2�VPú��=&�V=6%����'}-5'76���1J)C6%&X�
g76�V`�8g���� � '*�@2��;SXy9-@�"3{6�'7�[-�<�/���&(�4® � a ��f���d f ��� ��VP/�'*�=#%�=1@�"g76�V`��g���� � '*�@2��s-0/���3�&06��(�=V=-0'76%�ó6�)
-5/_�@n%&5�8��'7�=��-	��®"6%�[-56$����VP/ó��
����@103���V��@)C6%&(�4'*��n4-0/�� W 6%2�������&(+F6�)h�ç�@2�1Å-t)���g*g�6�2_-51('7���J�FSwyW 6%2������8&(+ó���`�8&@�;#���&Å-5� � '71�mV�6�g7g7�=V=-0'76%�p6�)���
�����)���V��=1 K ����VP/Z103��������=� W +p-0/���#%�=V=-06%&01Jq � q � K
<�/��=&0�q � '*1��@#%��&Å-5� � 6�)��D<�/�'*VP/F��' ; �=&019)C&(6%�Iq�'7�"R Y -5/;V�6%��3{6������[-�6%��g}+%S ë )�-5/���3�&(6��(��VL-5'76��� ��® � �� � q � q � �|± ( � $ l �
)C6%&|��g7g�R�-0/����"qw'71|��g76�V`�8g	�4� � '7��2��FS���6%&>����VP/"R�-0/���&(����&0�x÷s#%�=V=-56�&01�q � �Óð q �� ñ � � � � SU��&06%� � ! ��K� �X® ��� � �������� � � � � � � N��f � g*6%n � � ` N ��� )ö��=g7��VL- f � f � S9yx1(102����-0/��8-x�8-�-5/���#%�=&(-0� � q<|�/��`#%�a ��`wd f � � � � S9����ú�'7��nX-5/_����6�-�3�&(6��_2�V=-z6�)��®�<�'*-0/;-0/��w#%��VL-56%&�q � q ~� K <�/��=&0��-5/���n%&0����'7�=�[-�'71��=#8��g*2��8-0���;�8-�-5/���3	6%'7�[-�q�n%'*#���1� ��® � ��� � q � q ~� � � �

�
� � � N f � ��� g*6%n � � ��` N ��� � � � �cb N ����� ) � $ ! �

\ W 10�=&(#���-0/��8-U'7�J-0/���V�6%2�&(10��6�)	-5/�����g*n%6%&('*-5/_�Óa � `td f � � '71�10�=g7�=V=-5�=��-06 W � � K '}) �8���46���g*+�'*){o � ~ ± ()C6%&z��g7g b 7� ` S���/�'*1xV�6�����'*-0'76%� K�W + � $ · �LK '71�����2�'}#��8g7���[-�-56æV=6%����'}-5'*6%�;)C6�&zg*6�V���g���� � '*�@2�� ��� $ l �<�'*-0/ � $ ! ��� �8-�-5/_��3	6%'*��-�q%S �
��6p10�8-5'*1(),+Î-0/��$V�6�����'*-0'76%�_1@6�)���/���6�&0��� � ¶m<|�"102_n%n%��1Å-J-5/��$)C6%g*g76u<�'7�_nm'7��3�&(6�#��������[-J6�)�-5/_�#%�=&(-0� � 10����&0VP/m��g7n�6%&0'}-5/��;A� S�yz1010'*n%� f � -064V=g ��1(10��1 ` '*�"102�VP/m�J<|�`+$-5/���-�� � 	���� � ��f � � � � � ÷
<�/��=&0�J÷Ú'71�-5/_����2�� W ��&z6�)����=10'7&(���^V=g ��1(10�=1�S���/�'71�VP/�6%'*V���&(��3�&(��1(���[-51��X#%��&Å-5� � '*�^�mS���/�'*1
VP/�6�'7V��JV���� W �J�4����� W +.6%&(����&('7��n"�8g7g�3_&06 W � W '7g*'*-5'*��1h� ��f � � �8V�V�6�&0��'*��næ-56"10'<a��X���_�p-0/���� ��1 Y
1('7n%��'*��n@-5/_��� -064V=g ��1(10��1�'*�;6�&0���=& � N $ N 6 N ) ) ) NP÷FN5÷FNP÷ � � N ) ) ) N $ N � N � N ) ) ) S$ Szö��=g7�=V=-t&0������6��4g}+ f Ý �8���m�L#��8g72��8-0��-0/�����2_-52��8g�'*�_)C6%&0�4�8-0'76%�"�8-x��g*gk-0/��#���&Å-5'7V=��1t68)U� �_^ K 1(6-0/��8-�a ��`td f Ý � � � )C6%&w106��4�XV�g7��101 f�� � ` �8���ba=��&(6;)C6%&���g*g�6�-0/���&�V�g7��101(��1 b S�ö���g*��V=-�-5/_���1(10'*n%�������[-�6�) f Ý -56��JV�g �8101�<�/�'7VP/;n%'}#%��1�-0/������ � '*����g{�@2_-02���g�'*�_)C6%&0�4�8-0'76%��S

6 S�&(��3	�`�8-�1(-0��3 $ <�'}-5/ f � N f�c N ) ) ) 2��[-5'*gk��g7g f � ��&(��81010'*n%���=�FV=g ��1(10��1=S|��/�'*1�+�'*��g*��1��X#���&Å-5� � q�6�)�mS $ ·



� �������	��
���������

��/���'7�[-5�=&01Å-5'7�_n@-5/�'*��nJ-56X��6�-0��S}S}S

����������� ��� � �

� � � TS ixS�i9��&(g76u<�S�ù�6%1(10' W g7�@3_&0'7�_V�'7g*3�g7�=1x2��_����&(g*+�'7��næ-0/��@-5&0����1Å)C6%&0�4�8-5'*6%�m68)>1(����1(6%&(+^�4�=1015�8n%��1=Së �jôêS�y�S :�6%1(��� W g*'*-5/ K ����'}-56%& K�� § ¤_¢�� ¨Lä�� ��àJà ª ¤�£ Õ�� ¦�£ ��¤_¢LS�! ë � ù�&0��1(1 K �9��� W &('7��n�� K !Fy K� :%· � S� $ � �@S[y�S�i|6�������& K#" S#!F'*g7g7�=& K ���_�%$JS�yS " �8V�6 W 1=S�yx����-56%��+��8���æ3�/[+�10'*6%g76%n8+X6�)�'*�����[-5' � ���4<�'7��� Y
10�=��10'}-5'*#��@g76�V`�8g�'*�[-5��&(����2_&06%��1x'7�m-0/���V=&0'7VPú8�=-�V=��&0V���g�1(����1(6%&(+m1(+�1(-0���;S'& µ	� ��à)( µ ³�* ä ¢L£ �,+ µ�á K� ·%!_A ¶%¶ 6�- ¶�· � K � :%: � S� 6 � ��S%i|&(��'7�4����S	³ ¨ ��Ô � Ô�£.+ £,¦ ä S�yz����'*106%� Y ôÎ�=10g*�=+Jù�2 W g7'71(/�'7�_n��|6%��3����[+�+ K !F�=��g76�ù���&0ú K �|y K � :%·%!_S� � � TS��|g7��n%2�� K �|Su��/��=2���'*1010�=� K ����� " S�ù�S/!F'*g7g7�=&�S%��/_�|��;{��VL-51�6�)�������3_-P��-5'76���6������=2�&5��g�V=6���'*��n W +
3�&0'*���8&(+�10�=��106%&�'7�[-0��&0�_��2�&(6%��1�'7�æ-0/���V�&0'*VPú��L-zV=��&(V`��g�1Å+�1Å-5�=�FS0& µ21§Lª�¨ �3(4* ä ¢L£ �,+ µ K l%l�A $ ( l - $ $ ( K� :%:[l�S� ¶ � �wS	�|6u#%��&x����� " S���/�6%�4��1�S056+ § à § ¤�¦C¢7� ´9� ¤ ´ � ¨ à � ¦�£ ��¤ è * § � ¨�ä ShôH'*g7�=+$ö���&('7�=1�'*�^�|6��4�@2_��' Y
V`�8-0'76%� K �z�L<98h6%&(ú K � :%: � S� · � y�S	$JS �t'7��'*-0&06u#B�8��� " S�ù�S)!;'7g7g*��&=S�yx����g}+�a�'7�_nÐ1(����1(6%&(+ì1Å+�1Å-5�=�41;<�'*-5/H-5/_� '*�_)C6%&0�4�8-0'76%�
��'71Å-56%&Å-5'*6%�@)C2���VL-5'76���S ë � :�S�ixS[yxg}-5�4��� K �=��'*-06%& K ³ ��Õ £ : Õ � ä à)(4�u¢L£ ª à;��¤=<�£ � Õ ��à)( ª ¦�£,¤�¥ �#>?>�
�S
ôÎ6�&0g7�;ö�V�'7�=�[-5' � Vù�2 W g72�1(/�'7��n4�|6�S K $ ( ( ( S

� l � y�S@$XS �t'*�4'}-5&(6�#;�8��� " S�ù�SA!;'7g7g*��&=S �z�8-52_&5��g�-5'7���@1(V`��g*��1t)C6%&t�_��2�&0��g�����V=6��_'7��n�S 1�§Lª�¨ � Õ ��à7B
( ª ¦�£,¤�¥ K 6 $ Y 6�6 A � ( $ l - � ( 6 � K $ ( ( ( S� ! � y�S#$XS �t'*�4'}-5&06u#X�8��� " S�ù�S#!F'7g*g7��&=S �z�=2�&5�8g V�6���'*��n@���_�æ����V=6��_'7��n�A�V�6%���@2���'*V`�8-0'76%�XVP/��8������g*1
����� ��2����[-5'<a`�8-0'76%� S 1§ ¦�ÙC� ¨_� � � ��à)( ª ¦ � ¦�£ ��¤.£,¤ 1§Lª�¨D� + � ä ¢L¦ § à�¢ K � $ � � � A � � � - � l $ K $ ( ( � S� : � y�SC$XS �t'*�4'}-5&06u# K0" S>ù�SC!F'*g7g7�=& K �����FE�Shyxg*�_<|6�&(-5/ S ����2�&0��gzV=6��_'7��nÎ�����B���=V�6���'7�_n�S ���=<
\t&0g7������1 K �z6u#%�=� W ��& $ ( ( ( S�ö�6�V�'7�L-Q+æ)C6%& ����2�&(6%10V='7���_V���yx����2���g2!;���=-0'7��n_S

� � ( � y�SG$XS �t'*�4'}-5&06u# KH" S{ù�SI!;'7g7g*��& K E�S{yzg7�_<>6%&(-0/ K �����.y�S{ù��8&0ú��=&�S�ö�3�'7ú8��3��8-(-5�=&0� Y�W ��10�=�.V�6���'7�_n
10VP/��=�4�=1z'*�$-5/���V�&('7VPú8�=-�V��=&0V`�8g�1(����1(6%&(+"1Å+�1(-5�=�FS 1�§Lª�¨ � Õ ��à)( ª ¦c£,¤�¥ K $ ( ( $ S ��¦J� � (?( §���¨ �S

� � � � y�S�$��=&010/_6¹����� :�S0! S�$�&0�u+�SLK §PÕ ¦M� ¨ON9ªP� ¤�¦�£RQ � ¦c£ ��¤ � ¤	ß � £}¥�¤ � + � ��à)( ¨P§ ¢P¢L£ ��¤�S ��g*2[<|�=&
yxV���������'7V�ù�2 W g7'71(/���&(1 K � :�: $ S� � $ � :�S4! SH$�&0�`+%SC5>¤�¦ ¨ �3( ä=� ¤	ß � ¤ ´ � ¨ à � ¦�£ ��¤ è * § � ¨�ä Shö�3�&0'*��n%��& YTS �=&0g �8n K � :�: ( S� � 6 � �@S�Tz2 W �=g>�8���Î�wS�ôH'*��10�=g�S :��=V��=3_-5'}#%� � ��g7�_1 K�W '7��6�V�2_g ��&w'*��-0��&0��V=-0'76%�ó�����p)C2���VL-5'*6%����gU��&(VP/�' Y
-5�=V=-52_&0��'7�$-5/_��V��8-�U 1�#�'7102���g�V�6%&Å-5� � S0& µ ³�* ä ¢L£ �,+ µ �cÒ2��¤	ßV��¤� K � :[¶�A $ � ¶ - $�� 6 K � :%· � S� � � �XW S��wS " �`+�����1=S,\w��-5/���&5��-5'76�����g7��68)��4� � '7�@2�� Y �=�[-5&06�3�+@�4�L-5/�6���1�S�³ ¨ � Õ�µ � 5�5�5 K l ( A : 6 : - :%¶ $ K� :%! $ S $ l



� � ¶ � �@S�TS " 6�/���106�� K �xS ! S $w&02_����& K �JSUi9��n�n%��&(g*+ K ���_�B�xShö��=10/��8n%'7&('�S ë �_)C6%&(����-5'76�� Y -0/���6%&(�=-0'7V������g}+�10'71|6�)�-0/�������2�&0��g�V�6����8S�& µ�� ��à)( µI1§Lª�¨ �u¢ Õ £ K � ( � � � A � l - l ( K $ ( ( � S� � · � $XS�������3{�=&����_�XTS Y �S��wg7�='7����'*����1Å-`S2\t10V�'*g7g7�8-5'*6%�68)�V�&0'*VPú��L-�10�=��106%&Å+@/��8'7&01�'7�J�zg76u<Z)C&0����2_����VL+
106%2_��� � ��g7� S�& µ�� ��à)( µ ³ * ä ¢L£ �,+ µ�á�µ K � ·[l�A � : 6�- $ ( ( K � :%: ( S� � l � �xS��wS �w��g7g*�=+�S � ¦ §L¨D� ¦c£ ©�§ # § ¦ *4��ß�¢ ´ � ¨�� (	¦�£,àJ£RQ � ¦�£ ��¤�SUö ë y ! K ù�/�'*g ���_��g73_/�' � K � :%:�:_S� � ! � �wS�ôêS � �0����& K�" S�ySUTz��&Å-_a K ����� ixS " S :�'7VP/���6%��� S �t��V�6���'*��npV�6%&Å-5'7V���g9���=2�&06�����g�10'*n%����g*1�A
�z�L-Q<|6%&(ú.�46����=g71 K '*�_)C6%&0�4�8-0'76%�^�=1(-0'7�4�8-5'*6%�p�����ó103���-5' �8g�-52���'*��n�S%& µ�� ��à)( µ�1�§Lª�¨ �u¢ Õ £ K � � � Y$ � A � ( : - � 6 : K � :%: � S� � : � ö{S �w2�g*g W ��VPú�S � ¤ ´ � ¨ à � ¦�£ ��¤ è * § � ¨�ä=� ¤	ß � ¦ � ¦c£7¢L¦�£ Õ ¢LS " ôH'*g7�=+æ�����mö�6%��1 K �z�L< 8h6%&(ú K � :[¶�:_S� $ ( � �t+ Y ������S \t�.��-0/���6�&0����6�)�<|�L+�g�V�6%��V=��&(��'7��n�-5/����'*n%���[#8��g72_��1x68)�g7'*���`��&�-0&5����1Å)C6%&0�4�8-0'76%��1�'*'�Sù�&06�V�S ��y9-5'76�����g�S�yxV�����S	ö�V='�S��S ö{S K 6 ·_A 6 � - 6 ¶ K � :%¶ ( S� $ � � ! S�y�S	�k�����_6%g*)��X����� " S	ù�SH!F'*g7g*��&�S>ö�-0'7�@2_g72�1 Y &0�=103	6%��1(��3_&06%3	��&Å-5'7�=1�6�)�V=&0'7VPú8�=-xV���&(V`��g � g*'*)C6%&(�
/���'*&9&0�=V���3�-56%&(1�S & µ�� ��à µ ³ * ä ¢L£ �,+ µ�á�µ K � l%l�A l � : - l%¶%l K � :%:%¶�S� $ $ � " S�ù�SV!F'*g7g*��& K $XS[yS " ��V�6 W 1 K �����4�|S W S[��/��=2���'71(10�=��S :��=3�&0�=10�=��-5�8-5'*6%��6�)�1(����1(6%&(+X'*�_)C6%&0�4�8-0'76%�
'7�J-5/_��V=&0'*VPú��=-|V��=&0V`�8g�10���_106%&Å+41Å+�1(-5�=�FS ë S�:���103	6%��1(�z3_&06%3	��&Å-5'7�=1U6�) -0/���3�&0'*����&Å+@'*��-0��&(����2�&(6%��1=S
& µA1§Lª�¨ �3(4* ä ¢ K ·�·_A � ·%! ( - � ·%!%: K � :%: � S� $ 6 � " S �z6�V��=����gk���_�^ö{S " S�ôÎ&('7n%/[-`S 1xª à §L¨ £ Õ�� + � (	¦�£,àJ£RQ � ¦�£ ��¤�SUö�3�&('7��n%�=& K ���=<98h6�&0ú K $ ( ( ( S

� $�� � ù�S :���'7����n%��gU�8��� :�S :��='7��S����=�43	6%&5�8g�V�6���'7��n;6�)>#�'*102��8gh'*�_)C6%&(���8-0'76%�.'*�ó-0/��X-5/���g7���@2�1=S & µ
1§Lª�¨ �u¢ Õ £ µ K $ ( � � � � A ¶ 6 : $ - ¶ � ( ( K $ ( ( ( S� $ ¶ � �|S�:�'7��ú8� K �@S`ôj�8&0g �8��� K :�S�:�S���� :�2�+�-0��&k#8���Jö�-0�=#�����'*��VPú K ������ôêS�i|' ��g*��ú�S � (	£ �[§ ¢�� 5 Ö (H+ � ¨ £,¤�¥
¦ * § ¤ §Lª�¨D� + Õ ��ß § S���/��X! ë �ïù�&(��101 K � :%:[l�S� $ · � �JS@:�6%10�8S �t�=-0����'7��'*1(-0'7V@�8�����`�8g7'7�_n�)C6%&tV=g72�1Å-5��&('7��n K V�6%��3�&(��101('76%� K V�g �81010' � V`��-5'76�� K &0�=n%��&(101('76%� K
�����"&0�=g �8-0���"6%3_-0'7��' a��8-5'*6%��3�&(6 W g*����1�S|³ ¨ � Õ�µ � 5�5�5 K !%· � � � � A $ $ � ( - $ $ 6 : K � :�:%!_S� $ l � �xS W S{ö�/�������6%� S�yÓ�4�8-0/����4�8-5'*V`��g{-5/��=6%&(+"6�)�V�6%���@2���'*V`�8-0'76%� S0< § +.+ � ä ¢ µzè{§PÕ * µ & µ K $ l�A · $ 6�-
·[¶�· K � : � !�S� $ ! � ö{S�ù�S_ö�-5&(6%��n K :�S �w6 W ��&0g*� K :�S :�S����8:�2�+�-0��&|#8���$ö�-5�L#%���_'7��VPú K �����4ôêS_i|'7��g7�=ú�S W �[-0&06%3[+$�8���
'7�_)C6�&0�4�8-5'*6%��'*�;�_��2�&0��g�103�'*ú��w-5&0��'7�_1�S|³�* ä ¢ µ���§L©�µ Ò § ¦ µ K ! ( � � � A � :[l - $ ( ( K � :%:%!_S� $ : � �|S���/��=2���'*1010�=� ����� " SUù�S !F'*g7g*��&�SZ������3	6%&5��g��=��V�6���'*��n '*�¹����&Å#%6%2�141(+�1(-0����1�AFy &('7n%6�&06%2�1
��� � ��'*-0'76%��S6& µ�� ��à)( µI1§Lª�¨ �u¢ Õ £ K $ A � � : - � · $ K � :%:[¶�S� 6 ( � �|S���/��=2���'71(10�=� KI" S{�xS�:�6������L+ K ö{S{ö�-02���� W �`��� K TS{�|g ��n�2�� K ����� " S�ù�S !F'*g7g7�=&�S ë �_)C6%&(���8-0'76%�-5/��=6%&0�L-5'*V4�8����g*+�1('71�6�)9�_+����8�4'*V`��gU���_V�6���'7��n W +p)C6%2�&�3�&0'*����&Å+.10�=��106�&(+ó'7�[-5�=&0���=2�&06���1�'*� -5/_�
V�&('7VPú��L-�V���&(V`��gk1Å+�1Å-5�=�FS0& µ21§Lª�¨ �3(4* ä%µ K l�¶�A � 6 � ¶ - � 6 ¶�: K � :%:%·�S

$ !



� 6 � � �|S W S���/���2��_'7101(���m����� " S�ù�S4!F'*g7g7�=&�S,:��=3�&0�=10�=��-5�8-5'*6%�$6�)�10�=��106�&(+$'*�_)C6%&0�4�8-0'76%�4'7��-0/��wV�&('7VPú��L-
V��=&0V`�8g�1(����1(6%&(+�1(+�1Å-5���;S ë0ë S ë �_)C6%&(���8-0'76%�B-0/���6�&0�=-0'7VóV`��g*V�2�g7�8-5'*6%�H6�)@1Å+�1(-5�=� �8V�V�2_&5��VL+ø�8���6%3_-0'7�4��g�-52��_'7��nFV�2�&Å#%�æ<�'7��-5/Î68)�)C6%2�&�3_&0'7�4��&Å+.'7�[-5�=&0���=2�&06���1�S & µC1§Lª�¨ �3(4* ä ¢L£ �,+ µ K ·%·_A � ·%: ( -� l ( 6 K � :%: � S

$ :


